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บทคัดย่อ  

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจริญเติบโตของต้นมัน

ส าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ส าหรับเตรียมต้นกล้า รวมถึงการเจริญเติบโตหลังย้ายสู่

โรงเรือน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า มีปัจจัยทดลอง คือความ

เข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) 5 ระดับ ได้แก่ 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm พบว่า เมื่อต้นมันส าปะหลังที่

ผ่านการเลี้ยงในอาหารที่มีการเติมสารสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) เป็น เวลา 14 วัน จากนั้นน ามาเลี้ยงใน

อาหารสูตรชักน ารากปกติ เปอร์เซ็นต์ต้นอยู่รอดเฉลีย่ที่อายุ 7 วันหลังจากย้ายอาหาร ระดับความเข้มข้น 0, 4, 8, 

12 และ 16 ppm คือ 100, 94, 92, 86 และ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ความสูง

ที่อายุ 56 วัน ซึ่งกรรมวิธีท่ีไม่ได้ผ่านการเลี้ยงในอาหารที่เติม PBZ มีความสูงมากที่สุด คือ 3.98 เซนติเมตร และ

เมื่อท าการย้ายปลูกเข้าสู่โรงเรือน ตั้งแต่อายุ 14-56 วันหลังย้ายปลูก ความเข้มข้นของ PBZ ที่ 4 และ 8 ppm 

จะท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูงมากที่สุด โดยที่ 56 วันหลังย้ายปลูก มีความสูง คือ 8.98 และ 8.89 

เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่ออายุครบ 90 วัน ได้น าตัวอย่างมาชั่งน้ าหนักสดและแห้ง โดยแบ่งเป็นส่วนต้นและราก 

พบว่า ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดังนั้นการเติมสารพาโคลบิวทราโซล 4 ppm ในอาหารชักน าราก

เป็นเวลา 14 วัน ก่อนลงอาหารชักน ารากเพื่อย้ายปลูกปกิ จะช่วยให้การเจริญเติบโตของต้นกลา้ในโรงเรอืนมีมาก

ขึ้น 

ค าส าคัญ: เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ, มันส าปะหลัง, พาโคลบิวทราโซล 
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ABSTRACT  
The objective of this experiment is to effects of paclobutrazol on the growth of cassava 

(Rayong 86-13) under tissue culture for seedling preparation, as well as the growth after 
transplantation to the greenhouse at the Rayong Field Crops Research Center. This experiment 
was designed as a CRD with 4 replications. The experimental factors were 5 levels of 
paclobutrazol (PBZ) concentrations: 0, 4, 8, 12, and 16 ppm. It was found that when cassava 
seedlings were grown in medium supplemented with paclobutrazol (PBZ) for 14 days and then 
grown in normal root induction medium. The average percentage of seedling survival at 7 days 
after transplantation at paclobutrazol (PBZ) concentrations of 0, 4, 8, 12, and 16 ppm were 100, 
94, 92, 86, and 83 percent, respectively, but there was not significantly difference. When the 
height was 56 days of transplantation, the method that not previously treated with PBZ had the 
highest height, which was 3.98 centimeters, and when transplanted into a greenhouse from 14-
56 days after transplanting. The PBZ concentrations of 4 and 8 ppm gave the highest height 
growth, with the heights at 56 days after transplanting being 8.98 and 8.89 cm, respectively. At 
90 days, the samples were weighed fresh and dry (tree and root parts). It was found that all 
treatments were not significantly different. Therefore, adding paclobutrazol at a concentration 
of 4 ppm to the root induction medium for 14 days before transplanting into the normal root 
induction medium will enhance the growth of seedlings in the greenhouse 
Keywords: Tissue culture, Cassava, Paclobutrazol 
 

ค าน า 

มันส าปะหลัง (Manihot esculenta Crantz, Euphobiaceae) เป็นทั้งพืชอาหารและพืชพลังงาน 
(El-Sharkawy, 2003) ซึ่งศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองมีการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมมันส าปะหลัง ได้มีโอกาสรับพันธุ์มา
จากศูนย์เกษตรเขตร้อน (International Center for Tropical Agriculture หรือ CIAT) ทั้งหมด 628 พันธุ์ ใน
สภาพปลอดเช้ือ โดยขนส่งจากประเทศโคลอมเบีย ในหลอดแก้วเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ตั้งแต่ปี 2544 แล้วท าการ
ย้ายปลูกออกสู่สภาพแปลง อีกส่วนหนึ่งเก็บไว้ในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จาก
ประสบการณ์ที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบัน ปัญหาส าคัญของการย้ายปลูกต้นเนื้อเยื่อมันส าปะหลังของศูนย์วิจัยพืชไร่
ระยอง สู่สภาพแปลง คือ อัตราการรอดหลังจากย้ายปลูกที่มีน้อยจากการปรับสภาพเนื้อเยื่อเพื่อเตรียมลงแปลง 
รวมถึงเมื่อมันส าปะหลังพันธุ์หนึ่งได้รับการรับรองพันธุ์แล้ว ต้องมีการใช้ปัจจัยด้านพื้นที่ ท่อนพันธุ์ และ
ระยะเวลาในการผลิตท่อนพันธุ์ เพื่อเพ่ิมปริมาณให้ได้มากพอ รวมทั้งอาจมีปัญหาด้านโรคและแมลงท าลาย ท าให้
ผลิตท่อนพันธุ์ได้น้อยลง ดังนั้นจ าเป็นจะต้องมีแหล่งเก็บพันธุ์มันส าปะหลังที่ปลอดโรคเพื่อใช้ในยามจ าเป็น การ
ใช้เทคนิคด้านเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นทางเลือกหนึ่งในการแก้ปัญหาการระบาดของโรคและแมลงมันส าปะหลัง 
เช่น โรคใบด่างในมันส าปะหลัง ที่ท่อนพันธุ์ที่เป็นโรคไม่สามารถน าไปปลูกในรอบต่อไปได้ เกิดการขาดแคลน
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ท่อนพันธุ์คุณภาพดี ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อถือเป็นวิธีหนึ่งท าสามารถผลิตต้นปลอดโรคและมีลกัษณะเหมอืนตน้
แม่ทุกประการ (Duchanee, 2025) 

สูตรอาหารขั้นตอนชักน ารากก่อนท าการปรับสภาพเป็นปัจจัยส าคัญอีกประการหนึ่ง ในการย้ายปลูกสู่
โรงเรือน ถือว่าเป็นส่วนหนึ่งในการอยู่รอดในสภาพนอกห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การใส่สารควบคุมการ
เจริญเติบโตอาจช่วยเพิ่มความอยู่รอดระหว่างการย้ายปลูกได้ ตัวอย่างสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มาช่วยให้พืช
มีความแข็งแรง เช่น พาโคลบิวทาโซล (Paclobutrazol: PBZ) เป็นสารควบคุมการเจริญเติบชนิดหนึ่งในกลุ่ม
สารประกอบ triazoles ซึ่งจะไปยับยั้งการสังเคราะห์ sterol และ gibberelin (Khalil and Rahman, 1995 
และ Khan, 2009) การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต และการสร้างสภาวะเครียดให้กับพืช เพื่อปรับสภาพพืช
ก่อนการย้ายปลูก โดยช่วยเพิ่มความแข็งแรง และโอกาสรอดในการย้ายปลูกได้ 
 พาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol; PBZ) เป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ออกฤทธิ์ในการ
ยับยั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน ส่งผลกระทบต่อลักษณะทางกายภาพของพืชและสามารถก าจัดเช้ือรากลุ่ม 
Propiconazole และ Tetraconazole โดยน ามาใช้ประโยชน์ในการท าให้พืชทนต่อสภาวะเครียดได้ดีขึ้น เช่น 
ถั่วลันเตา (Dalzel and Lawrence, 1984), ข้าวสาลี (Gilley and Fletcher, 1997), คาลันโซ (Hwang et al., 
2008) และ กล็อกซีเนีย (Kalawong et al., 2019) เป็นต้น 

ส่วนมันส าปะหลังพบว่า PBZ ท าให้ความสูงของต้นมันส าปะหลังและพื้นที่ใบลดลง แต่เพิ่มน้ าหนักแห้ง
ของส่วนเหนือดิน น้ าหนักหัวสดต่อต้นและผลผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้สาร โดยความเข้มข้น 10 20 
และ 30 ppm ท าให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น 12 35 และ 67 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ การช่วยชะลอการเจริญเติบโต ข้อ
ปล้องสั้น ความสูงพื้นที่ใบลดลงแต่ยังคงสะสมน้ าหนักแห้งได้ ท าให้มันส าปะหลังมีความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกสภาพไร่ที่มีความชื้นจ ากัดได้ (Panyapruek et al. 2016) 
 โดยการทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจริญเติบโตของต้นมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ส าหรับเตรียมต้นกล้า รวมถึงการเจริญเติบโตหลังย้ายสู่
โรงเรือน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ  
1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า โดยมีปัจจัยทดลอง คือความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทา
โซล (PBZ) 5 ระดับ ได้แก่ 0 4 8 12 และ 16 ppm 
2. วิธกีารด าเนินงานและบันทึกข้อมูล 

2.1 ท าการฟอกฆ่าเช้ือมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ให้อยู่ในสภาพลอดเช้ือ  
2.2 เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักน าราก  (1/2MS (Murashige & Skoog, 1962) + น้ าตาล 

20 กรัมต่อลิตร + วุ้น 6 กรัมต่อลิตร + GA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร + NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ) ที่
มีการเติมสารพาโคลบิวทาโซลที่ความเข้มข้นต่าง ๆ (อาหารทดลอง) 

2.3 ท าการทดสอบเนื้อเยื่อบนอาหารทดลอง ดังนี้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99
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- น าเนื้อเยื่อมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 อายุ 2-3 เดือน ท่ีเตรียมขยายไว้ส าหรับการทดลอง 
มาตรวจสอบการปนเปื้อนก่อนด าเนินการทดลอง 

- ตัดช้ินส่วนเนื้อเยื่อมันส าปะหลังที่มีเนื้อเยื่อเจรญิ (ตาข้างหรือยอด) ให้มีขนาดเท่าๆ กัน ประมาณ 
0.5 เซนติเมตร ใส่ลงอาหารตามกรรมวิธีที่เตรียมไว้ 

- เลี้ยงช้ินส่วนเนื้อเยื่อในอาหารทดลอง เป็นเวลา 14 วัน 
2.4 ย้ายชิ้นส่วนเนื้อเยื่อลงอาหารชักน าราก (ไม่เติม PBZ)  

- เมื่อเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารทดลองครบ 14 วัน  
- น ามาหั่นส่วนโคนออก ย้ายช้ินส่วนเนื้อเยื่อลงอาหารชักน าราก (ไม่เติม PBZ) เป็นเวลา 56 วัน 

สังเกตพัฒนาการของเนื้อเยื่อ และบันทึกข้อมูล 
2.5 การอนุบาลต้นกล้า 

- ก่อนย้ายต้นมันส าปะหลังออกจากขวด ควรปรับสภาพโดยการน าออกมาไว้ด้านนอกที่
อุณหภูมิห้อง ประมาณ 5-7 วัน 

-  ล้างท าความสะอาดวุ้นท่ีติดรากต้นกล้า แช่ยากันรา 5-10 นาท ี
- เตรียมวัสดุปลูกท่ีผา่นการฆา่เชื้อแล้ว (พีทมอส) ลงในถาดหลุม ที่เตรียมไว้ จ านวน 5 ต้นต่อหน่วย

ทดลองย่อย รดน้ า คลุมด้วยหลังคาพลาสติก ประมาณ 7-10 วัน ท าการพ่นละอองน้ า ควบคุม
อุณหภูมิในโรงเรือน เช้าและเย็น ประมาณ 30-60 นาท ี

- หลังจากย้ายปลูก 14 วัน เปิดหลังคาพลาสติก ดูแลรดน้ าก าจัดแมลงและศัตรูพืชอย่างสม่ าเสมอ 
- ตรวจสอบความอยู่รอดหลังย้ายปลูกทุก 7 วัน และสังเกตการเจริญเติบโตทุก 14 วัน 

3. พื้นที่ท าการทดลอง 
ท าการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และโรงเรือนอนุบาลต้นกล้า ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 

อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง  
4. การบันทึกข้อมูล  

4.1 จ านวนต้นอยู่รอดหลังย้ายลงอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อทุก 7 วัน   
4.2 ความสูงต้นหลังย้ายปลูกทุก 14 วัน   
4.3 น้ าหนักสดทั้งต้นที่อายุ 90 วันหลังย้ายปลูก 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ค านวณค่าเฉลี่ยความอยู่รอด ความสูงและน้ าหนักพืช วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 ด้วยโปรแกรม Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
เมื่อท าการเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารที่มีการเติมสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็น

เวลา 14 วัน จึงเปลี่ยนลงอาหารสูตรชักน ารากท่ีไม่เติม PBZ เป็นเวลา 7 วัน พบว่า เปอร์เซ็นต์ต้นอยู่รอดเฉลี่ยที่
ระดับความเข้มข้น 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm คือ 100, 94, 92, 86 และ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ และมีความสูงที่อายุ 56 วัน ในสภาพปลอดเชื้อ ได้แก่ 3.98, 2.98, 2.18, 1.65 
และ 1.48 เซนติเมตร ตามล าดับ (Figure1) ซึ่งกรรมวิธีที่ไม่ได้ผ่านการเลี้ยงในอาหารที่เติม PBZ จะมีความสูง 
มากที่สุด รองลงมาคือ ที่ระดับความเข้มข้นที่ 4 ppm มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (Table 1) ซึ่ง
สอดคล้องกับ Souza et al. (2023) ท าการยืดอายุการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมมันส าปะหลังในสภาพปลอดเช้ือ
เป็นเวลา 120 วัน จ านวน 5 สายพันธุ์ โดยการใช้ สาร PBZ ที่ 0.2 ppm ได้ผลดีที่สุด เนื่องจากไม่ส่งผลกระทบ
ต่อเช้ือพันธุ์มันส าปะหลังมากเกินไป แต่จะลดความสูง เพิ่มน้ าหนัก และช่วยให้ใบเขียว หลุดร่วงช้าลง ซึ่งแต่ละ
สายพันธ์ุก็อาจมีการตอบสนองแตกต่างกัน  

 
Table 1 Percentage of survival 7 days after transplantation and height of cassava (centimeters: 

cm) after transplanting from tissue culture into the greenhouse in the paclobutrazol (PBZ) 

medium at various concentrations for 56 days after transplanting.  

Concentration 
 PBZ (ppm) 

Percentage of survival 7 days after 
transplantation 

(%) 

Height at 56 days after 
transplanting  

(cm) 
0 100 3.98 a 
4 94 2.98 b 
8 92 2.18 c 
12 86 1.65 d 
16 83 1.48 d 

F-test ns * 
C.V. (%) 14.6 9.1 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% 

level by Duncan's new Multiple Range Test (DMRT)  (P<0.05)  
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Figure1 Characteristics of cassava (plants and roots) for 28 days in root induction medium after 
transplantation from 14 days in paclobutrazol-containing medium; 0 ppm (left) 4 ppm, 8 ppm, 
12 ppm and 16 ppm (right) 
 

และเมื่อท าการย้ายปลูกเข้าสู่โรงเรือน เมื่ออายุ 7 วัน ตรวจสอบจ านวนต้นอยู่รอด พบว่าทุกกรรมวิธีมี
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดเป็น 100  เมื่ออายุ 14 วัน ความเข้มข้นของ PBZ ที่ 0, 4 และ 8 ppm จะท าให้การ
เจริญเติบโตด้านความสูงมากที่สุด คือ 4.32 4.28 และ 4.14 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกับความเข้มข้น
อื่นอย่างมีนัยส าคัญ เมื่ออายุ 28 วัน ที่ระดับความเข้มข้น 4 และ 8 ppm มีความสูงมากที่สุด คือ 6.13 และ 
6.09 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับช่วงอายุ 42 วัน ที่ระดับความเข้มข้นท่ี 4 และ 8 ppm จะมีความสูง
มากที่สุด คือ 8.31 และ 8.26 เซนติเมตร ตามล าดับ จนอายุ 56 วัน ที่ระดับความเข้มข้นท่ี 4 ppm จะมีความสูง
มากที่สุด คือ 8.98 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัเมือ่เทียบกับความเข้มข้นท่ี 8 ppm 
ที่มีความสูง คือ 8.89 เซนติเมตร (Table 2) เมื่ออายุครบ 90 วัน ได้สุ่มน าตัวอย่างมาชั่งน้ าหนักสดและแห้ง โดย
แบ่งเป็นส่วนต้นและราก พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (Table 3) เช่นเดียวกับ 
Phosan et al. (2024) ได้ศึกษาการใช้ PBZ ในมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 86-13 ที่ปลูกแบบท่อนสั้นภายใต้
สภาวะน้ าจ ากัด ที่พบว่า สาร PBZ จะมีผลต่อความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 30 วันหลังปลูก ท าให้ความสูง
ลดลง แต่เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้นเป็น 60 และ 90 วันหลังปลูก จะไม่ส่งผลต่อความสูงของมันส าปะหลัง ส่วน
น้ าหนักสดส่วนเหนือดินได้แก่ ใบ ก้าน และต้น ที่อายุ 90 วัน สาร PBZ จะไม่ส่งผลในการเพิ่มหรือลดน้ าหนัก
อย่างมีนัยส าคัญ แต่จะเพิ่มในส่วนของรากสะสมอาหาร ที่ความเข้มข้น 50 ppm จะให้น้ าหนักสดสูงสุด 
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Table 2 Height of cassava plants (centimeters) previously grown in media containing various 

concentrations of paclobutrazol (PBZ) after transplanting cassava plants from tissue 

culture into greenhouses for 14 28 42 and 56 days after planting (DAP) 

 Height after transplanting (centimeters) 
PBZ concentration 

(ppm) 
14 DAP 28 DAP 42 DAP 56 DAP 

0 4.32 a 5.21 b 6.34 c 6.93  d 
4 4.22 a 6.13 a 8.31 a 8.98  a 
8 4.14 a 6.09 a 8.26 a 8.89 ab 
12 3.41 b 5.33 b 7.81 b 8.59 bc 
16 3.06 c 5.46 b 7.76 b 8.28  c 

F-test * * * * 
C.V. (%) 16.0 15.3 13.7 14.1 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% 

level by Duncan's new Multiple Range Test (DMRT)  (P<0.05)  

 

Table 3 Fresh weight and dry weight (grams) of cassava plants previously grown in media 

containing various concentrations of paclobutrazol (PBZ) after transplanting cassava plants from 

tissue culture into greenhouses for 90 days after transplanting 

PBZ concentration (ppm) 

Fresh weight (grams)  Dried weight (grams) 

Plant Root Whole 
plant 

 Plant Root Whole 
plant 

0 1.79 1.11 2.90  0.29 0.20 0.49 
4 2.71 1.91 4.62  0.44 0.25 0.69 
8 2.16 1.46 3.62  0.34 0.18 0.52 
12 1.91 0.97 2.88  0.28 0.17 0.45 
16 2.25 1.33 3.58  0.34 0.25 0.59 

F-test ns ns ns  ns ns ns 

C.V. (%) 30.4 34.7 30.2  31.3 36.3 33.0 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% 

level by Duncan's new Multiple Range Test (DMRT)  (P<0.05)  
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สรุป  
การเลี้ยงมันส าปะหลังในอาหารที่มีการเติมสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) เป็นเวลา 14 วัน หลังจากนั้น

น ามาเลี้ยงในอาหารสูตรชักน าราก เปอร์เซ็นต์ต้นอยู่รอดเฉลี่ยที่อายุ 7 วันหลังจากย้ายอาหาร ระดับความเข้มขน้ 

0, 4, 8, 12 และ 16 ppm คือ 100, 94, 92, 86 และ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จนถึงอายุ 56 วัน เมื่อน ามาย้าย

ปลูกเข้าสู่โรงเรือน เปอร์เซ็นต์ต้นอยู่รอดเฉลี่ยที่อายุ 7 วันหลังจากสู่โรงเรือน ทุกกรรมวิธีมีอัตราการรอด 100 

เปอร์เซ็นต์ หลังจากอายุ 14-56 วัน หลังย้ายปลูกในโรงเรือนพบว่า ที่ระดับความเข้มข้น 4 ppm จะท าให้การ

เจริญเติบโตของต้นมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 ในโรงเรือน มีความสูงมากที่สุด ดังนั้นการเติมสารพาโคล-

บิวทราโซล 4 ppm ในอาหารชักน ารากเป็นเวลา 14 วัน ก่อนลงอาหารชักน ารากเพื่อย้ายปลูกปกติ จะช่วยให้

การเจริญเติบโตของต้นกล้าในโรงเรือนมากขึ้น 
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