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บทคัดยอ  

 แอคติโนแบคทีเรียเปนแบคทีเรียแกรมบวกที่มีบทบาทสำคัญในการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถตานเชื้อ

กอโรคตาง ๆ ไดและยังมีฤทธิ์ในการยับยั้งการสรางไบโอฟลมไดอีกดวย ซึ่งไบโอฟลมของแบคทีเรียเปนปญหาสำคัญเนื่องจาก

สามารถเพิ่มความตานทานตอสารตานจุลินทรียและทำใหเกิดการติดเชื้อในมนุษยไดงายขึ้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ศึกษากิจกรรมการตานแบคทีเรียและการยับยั้งการเกิดไบโอฟลมของแอคติโนแบคทีเรียที่แยกจากตะกอนดินปาชายเลน ผล

การทดลองพบวาสามารถแยกแอคติโนแบคทีเรียไดทั้งสิ้น 17 ไอโซเลต บนอาหาร starch casein (SC) agar ในจำนวนนี้มี 7 

ไอโซเลต ที่สามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคไดอยางนอย 1 ชนิด ไอโซเลต KK11 และ KK27 มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง 

Bacillus cereus และ Staphylococcus aureus ดีที่สุด ตามลำดับ คัดเลือกไอโซเลต KK27 มาทดสอบฤทธิ์การยับยั้งการ

สรางไบโอฟลม พบวาไอโซเลต KK27 ยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ S. aureus และ B. cereus คิดเปน 30.0 และ 67.4 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ และเมื่อวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA พบวาไอโซเลต KK27 มีความใกลเคียงกับ 

Streptomyces daghestanicus NRRL B-5418T 100 เปอรเซ็นต  

คำสำคัญ: การตานไบโอฟลม; การยับยั้งแบคทีเรยี; ดินตะกอนปาชายเลน; แอคติโนแบคทีเรีย 

 

Abstract 

 Actinobacteria are Gram-positive bacteria that have an important role in producing bioactive 

compounds against various microorganisms and have the ability to inhibit the formation of biofilms. 

Bacterial biofilms increase the resistance of microorganisms to antimicrobial agents and develop the 

human infection. The propose of this research was to investigate antibacterial activity and antibiofilm 
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formation of the actinobacteria isolated from mangrove sediments. The results showed that 1 7  isolates 

were obtained from starch casein (SC) agar. Out of these, 7  isolates showed inhibition activities against at 

least one tested pathogen. Isolates KK11 and KK27 showed the highest activity against Bacillus cereus and 

Staphylococcus aureus, respectively. Isolate KK27 was further selected for the antibiofilm activity. The 

result showed that isolate KK27 reduced 30.0 and 67.4% biofilm formation of S. aureus and B. cereus, 

respectively. Based on 16S rRNA sequence analysis, isolate KK27 was the most closely related to 

Streptomyces daghestanicus NRRL B-5418T with 100% similarity. 

Keywords: Antibiofilm; antibacteria; mangrove sediments; actinobacteria 

 

บทนำ 

 เชื้อจุลินทรียกอโรคทางอาหารเปนปญหาที่สำคัญตอผูประกอบการดานอาหารและมีผลกระทบตอสุขภาพของ

ผูบริโภคที่ไดรับเชื้อทั้งจากอาหารและเครื่องดื่ม เชื้อกอโรคที่พบไดมาก เชน Escherichia coli, Bacillus cereus และ 

Staphylococcus aureus สามารถกอใหเกิดอาการอาหารเปนพิษจากการสรางสารพิษออกมาปนเปอนในอาหาร หรือกอ

โรคที่ดื้อตอยาปฏิชีวนะทำใหยากตอการรักษาอันเปนปญหาสำคัญทางสาธารณสุข (Mengistu et al., 2022) เชื้อกอโรค

เหลานี้กระจายอยูทั่วไปตามธรรมชาติ หรือแมแตทางเดินอาหารของสัตวเลือดอุน จึงทำใหสามารถปนเปอนลงสูอาหารที่ยัง

ไมผานความรอนและอาหารปรุงสุกได  นอกจากนี้เชื ้อกอโรคบางชนิดสามารถทนตออุณหภูมิสูงที่ใชในการปรุงอาหารได 

(Regenthal et al., 2017) เชื้อแบคทีเรียเหลานี้มีการสรางสารโพลีแซคคาไรดออกมาภายนอกเซลลที ่เรียกวาไบโอฟลม    

ทำใหเซลลสามารถเกาะยึดติดกับพื้นผิวตาง ๆ ไดดี มีความรุนแรงในการกอโรคเพิ่มขึ้น และอยูรอดไดในสภาพแวดลอมที่ไม

เหมาะสม เมื่อเทียบกับแบคทีเรียทั่วไปแบคทีเรียที่สรางไบโอฟลมจะทนตอสภาวะกดดัน ดื้อตอยาปฏิชีวนะ หลบหลีกระบบ

ภูมิคุมกันของรางกายไดดี และยากตอการกำจัด (Sharma et al., 2023) หากไมกำจัดเซลลแบคทีเรียออกตั้งแตเริ ่มตน 

แบคทีเรียจะสรางไบโอฟลมติดที่พื้นผิวไดมั่นคงยิ่งขึ้น และกอใหเกิดการติดเชื้อแบบเรื้อรังในสัตวอาศัยได ดังนั้นการหาสาร

หรือวิธีการลดและกำจัดการสรางไบโอฟลมของแบคทีเรียจึงเปนเรื่องที่สำคัญในการแกปญหาเหลานี้  

ในปจจุบันการศกึษาหาจุลินทรียสรางสารเมแทบอไลตที่สามารถยับยั้งการเกิดไบโอฟลมเปนวิธีหนึ่งท่ีนำมาใชในการ

แกปญหาการสรางไบโอฟลมของเชื้อกอโรค ซึ่งแอคติโนแบคทีเรียเปนแบคทีเรียแกรมบวกที่สามารถสรางสารออกฤทธิ์ทาง

ชีวภาพไดหลากหลาย มีลักษณะเปนเซลลเดี่ยวหรือเสนใย พบไดทั่วไปตามธรรมชาติ (Whitman et al., 2012) แอคติโน

แบคทีเรียเปนแหลงของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญหลายชนิด รวมทั้งสารทุติยภูมิที่มีความซับซอนทางชีวภาพ เชน สาร

ยับยั้งการสื่อสารระหวางเซลล (anti-quorum sensing) และสารยับยั้งการสรางไบโอฟลม (Wijaya et al., 2023) ซึ่งแหลง

ธรรมชาติที่พบความหลากหลายของแอคติโนแบคทีเรียที่สำคัญแหลงหนึ่ง คือ ปาชายเลนซึ่งเปนระบบนิเวศที่มีความชื้นสูง   

มีความเค็ม และมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนจากน้ำขึ้นลงตลอดเวลา จึงเปนแหลงท่ีมีรายงานการคนพบจุลินทรีย

สายพันธุใหม และเปนแหลงของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลายมากอีกดวย (Azman et al., 2015; Jagannathan 

et al., 2021; Ye et al., 2023) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อแยกแอคติโนแบคทีเรียจากตัวอยางดินปาชายเลนที่มี

ความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตและการสรางไบโอฟลมของแบคทีเรียกอโรคทางอาหารที่สำคัญ 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

การแยกและเพาะเลี้ยงแอคติโนแบคทีเรีย 

 แยกแอคติโนแบคทีเรียจากตัวอยางดินตะกอนปาชายเลนคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ดวยวิธีการเจือจางลำดับ

สวน ดวยอาหาร starch casein (SC) agar (Kuster and Williams, 1964) ที ่เติมยา ketoconazole (100 ไมโครกรัม/

มิลลิลิตร) และ nalidixic acid (25 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) เพื่อยับยั้งเชื้อราและแบคทีเรีย ตามลำดับ หลังจากบมจานอาหาร

เปนเวลา 14 วัน ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ตรวจการเจริญของโคโลนีแอคติโนแบคทีเรีย โคโลนีมีขนาดเล็ก ไมแผลาม 

สรางสปอรที่มีลักษณะคลายผงแปงบนผิวหนาโคโลนี ใชไมจิ้มฟนปลอดเชื้อเข่ียโคโลนมีาเลี้ยงแบบขีดลาก (cross streak) บน

อาหาร International Streptomyces Project 2 (ISP2) (Shirling and Gottlieb, 1966) จนกระทั่งไดเชื้อบริสุทธิ์ เลี้ยง

เชื้อบนอาหารผิวเอียง (slant agar) ISP2 เก็บสปอรและเสนใยในสารละลายกลีเซอรอล 20 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิ -20 องศา

เซลเซียส สำหรับการเก็บรักษาระยะยาว 

การทดสอบความสามารถในการยับย้ังแบคทีเรียกอโรค 

ทดสอบความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียกอโรค 4 ชนิด คือ Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 

Staphylococcus aureus และ Bacillus cereus ดวยวิธ ีagar overlay method โดยเตรียมสารแขวนลอยสปอรและเสน

ใยของแอคติโนแบคทีเรียที่เลี้ยงบนอาหารแข็ง ISP2 บมท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 7 วัน ดูดสารแขวนลอย

ปริมาตร 10 ไมโครลิตร หยดลงบนผิวอาหาร ISP2 บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน เตรียมสารแขวนลอยของ

แบคทีเรียกอโรคทดสอบโดยเลี้ยงในอาหารเหลว nutrient broth (NB) บมแบบเขยาขามคืน นำมาปรับความขุนเซลลใหมี

ปริมาณเซลลเริ่มตนเทากับ 108 CFU/ml ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer) ท่ีความยาวคลื่น 600    

นาโนเมตร (OD600= 0.25) แลวดูดสารแขวนลอยปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใน nutrient soft agar (0.6% agar, w/v) 

ใหเขากันและราดทับบนผิวหนาอาหารทีเ่ลี้ยงของแอคติโนแบคทีเรียไวกอนหนา บมจานอาหารที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 24 ชั่วโมง ทำการทดลอง 2 ซ้ำ วัดขนาดเสนผานศนูยกลางโซนยับยั้ง (A) และขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนี (B) 

คำนวณคาความสามารถในการยับยั้ง (inhibition capacity) จากอัตราสวนระหวางเสนผานศูนยกลางโซนยับยั้งตอเสนผาน

ศูนยกลางโคโลนี (A/B) 

การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการสรางไบโอฟลม 

 เลี้ยงแอคติโนแบคทีเรียบนอาหารแข็ง ISP2 เปนเวลา 7 วัน จากนั้นถายเชื้อลงในอาหาร starch casein (SC) broth 

บมแบบเขยาท่ีความเร็ว 150 รอบตอนาที อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน นำไปปนเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนเซลลที่

ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เก็บสวนใสดานบน กรองผานฟลเตอรเมมเบรน 

(ขนาดรูกรอง 0.45 ไมครอน) นำของเหลวที ่กรองมาทดสอบการยับยั ้งการสรางไบโอฟล มตามว ิธีท ี ่อธ ิบายโดย 

Leetanasaksakul and Thamchaipenet (2018) ที่มีการดัดแปลงเล็กนอย เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียกอโรคทดสอบในอาหาร

เหลว NB บมแบบเขยาที่ความเร็ว 150 รอบตอนาที เปนเวลา 1 วัน นำเชื้อทดสอบมาปรับความขุนเซลลใหได OD600 เทากับ 

0.25 กอนถายเชื้อปริมาตร 40 ไมโครลิตร ลงในหลุมจานเพาะเลี้ยง 96-well plate ที่มีอาหาร NB ปริมาตร 60 ไมโครลิตร 

จากนั้นเติมสวนใสปราศจากเซลลของแอคติโนแบคทีเรียที่เตรียมไวปริมาตร 100 ไมโครลิตร บมจานเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 37 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นลางเซลลในแตละหลุมของจานเพาะเลี้ยงดวยสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร 
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(phosphate buffer saline; PBS) 3 ครั ้ง ตรึงไบโอฟลมดวยสารละลายเมทานอล 99 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที        

ดูดของเหลวทิ้ง แลวปลอยใหแหง ยอมไบโอฟลมดวยสียอมคริสตัลไวโอเลต 0.5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 250 ไมโครลิตรตอหลุม 

เปนเวลา 7 นาที เทสีทิ้งและลางสีสวนเกินดวยสารละลาย PBS 2 ครั้ง ปลอยใหแหง ละลายไบโอฟลมดวยสารละลาย 95 

เปอรเซ็นตเอทานอล ปริมาตร 250 ไมโครลิตร จากนั้นนำไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 570 นาโนเมตร ดวย

เครื่องอานปฏิกิริยาบนไมโครเพลท (microplate reader) คำนวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการสรางไบโอฟลม ตามสูตรดังนี ้

 

% Biofilm inhibition =    A570 of biofilm without supernatant – A570 of biofilm with supernatant    x 100 

                   A570 of biofilm without supernatant 

 

การระบุชนิดแอคติโนแบคทีเรียโดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดบางสวน

ของยีน 16S rRNA 

เลี้ยงแอคติโนแบคทีเรียบนอาหาร ISP2 บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน บันทึกสีสปอร สีเสนใย 

และการสรางรงควัตถุ ศึกษาลักษณะเสนใยและการเรียงตัวของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน สกัดดีเอ็นเอของแอคติโน

แบคทีเรียโดยวิธีของ Take et al. (2015) เพิ่มปริมาณยีน 16S rRNA ดวยเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) 

โดยใช  ไพรเมอร   1F (5’-TCACGGAGAGTTTGATCCTG-3’) และไพรเมอร   1530R (5’-AAGGAGATCCAGCCGCA-3’) 

(Kataoka et al., 1997) ทำผลิตภัณฑ PCR ใหบริสุทธิ ์ และสงวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด (sequencing) โดยบริษัท 

Bionics ประเทศเกาหลีใต นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดที่ไดมาเปรียบเทียบกับลำดับนิวคลีโอไทดในฐานขอมูล EzbioCloud 

(https://www.ezbiocloud.net/) (Yoon et al., 2017) โดยใชโปรแกรม BLAST เพื่อระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรียใน

ระดับสกุล และสรางแผนภูมิตนไมโดยใชโปรแกรม MEGA 11.0 (Tamura et al., 2021) เพ่ือดูความสัมพันธทางวิวัฒนาการ 

 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

การแยกแอคติโนแบคทีเรียและการยับยั้งแบคทีเรียกอโรค 

 การเจริญของโคโลนีแอคติโนแบคทีเรียที่แยกไดจากดินบริเวณปาชายเลนคลองโคน จ.สมุทรสงคราม มีความ

แตกตางกับโคโลนีแบคทีเรียทั่วไป โดยโคโลนีของแอคติโนแบคทีเรียมีลักษณะแข็ง เกาะแนนกับผิวหนาวุน สรางสปอรคลาย

ผงแปงสีขาว-เทา โคโลนีมีสีขาว เหลือง สม และดำ (Figure 1) และสามารถแยกแอคติโนแบคทีเรียที่แตกตางกันไดทั้งหมด 

17 ไอโซเลต เมื่อนำทั้งหมดมาทดสอบความสามารถในยับยั้งแบคทีเรียกอโรค 4 ชนิด ดวยวิธี agar overlay method พบวา

มีแอคติโนแบคทีเรียจำนวน 7 ไอโซเลต คิดเปน 41.2 เปอรเซ็นต ยับยั้งแบคทีเรียทดสอบไดอยางนอย 1 ชนิด ทุกไอโซเลต

สามารถยับยั้ง B. cereus และมีจำนวน 5 ไอโซเลต ยับยั ้ง S. aureus (Table 1) งานวิจัยนี้ไมพบแอคติโนแบคทีเรียที่

สามารถยับยั้ง E. coli และ P. aeruginosa ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมลบไดเลย ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่รายงานวา  

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแอคติโนแบคทีเรียใหผลการยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกไดดีกวาแบคทีเรียแกรมลบ (Boudjella 

et al., 2006; Mingma et al., 2014) สาเหตุประการหนึ่งเนื่องจากความแตกตางของโครงสรางผนังเซลลระหวางแบคทีเรีย  

แกรมบวกและแกรมลบ แบคทีเรียแกรมลบมีผนังเซลล 2 ชั้น ชั้นในสุดเปนชั ้นของเปบทิโดไกลแคน (peptidoglycan)    
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สวนชั้นนอกสุด (outer membrane) เปนชั้นของลิโพโพลีแซคคาไรด (lipopolysaccharide) ซึ่งชวยปองกันเซลลจากสาร

ออกฤทธิ์ทางชีวภาพหรือสารตานจุลินทรีย ในขณะที่แบคทีเรียแกรมบวกซึ่งมีผนังเซลลที่เปนเปบทิโดไกลแคนเพียงชั้นเดียว 

ทำใหงายตอการถูกทำลายไดมากกวา (Nikaido, 1989) 

 

 

Figure 1: Actinobacterial colonies indicated by the arrow on starch casein agar plates incubated for 14 

days at 28 oC. 

 

Table 1: Antimicrobial activity of actinobacteria by agar overlay method 

Isolate 

name 

Inhibition capacity 

Bacillus cereus 
Staphylococcus 

aureus 
Escherichia coli 

Pseudomonas 

aeruginosa 

KK06 2.75 ± 0.05 1.7 ± 0.1 - - 

KK11 4.21 ± 0.09 2.47 ± 0.24 - - 

KK20 3.38 ± 0.14 - - - 

KK22 4.13 ± 0.07 2.28 ± 0.03 - - 

KK25 2.56 ± 0.26 2.58 ± 0.25 - - 

KK27 2.3 ± 0.42 3.31 ± 0.01 - - 

KK28 2.6 ± 0.28 - - - 

 

แอคติโนแบคทีเรียไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียกอโรค B. cereus บนอาหารแข็งไดดีที่สุด คือ  

ไอโซเลต KK11 โดยมีคาความสามารถในการยับยั้งเทากับ 4.13 รองลงมาคือไอโซเลต KK22, KK20, KK06, KK28, KK25 

และ KK27 ตามลำดับ และไอโซเลต KK27 มีประสิทธิภาพในการยับยั ้ง S. aureus บนอาหารแข็งดีที ่ส ุด โดยมีคา

ความสามารถในการยับยั้งเทากับ 3.31 รองลงมาคือไอโซเลต KK25, KK11, KK22 และ KK06 (Table 1) จากผลการยับยั้ง

แบคทีเรียกอโรคจึงคัดเลือกไอโซเลต KK27 ที่สามารถยับยั้ง S. aureus ดีที่สุด มาทดสอบประสิทธิภาพของน้ำเลี้ยงเซลลใน
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การยับยั้งการสรางไบโอฟลมของแบคทีเรียกอโรค เนื ่องจาก S. aureus เปนแบคทีเรียกอโรคที ่เปนปญหาสำคัญทาง

สาธารณสุข และเปนเชื้อฉวยโอกาสดื ้อตอยาปฏิชีวนะหลายชนิด เชน ยาปฏิชีวนะเมธิซิลลิน (methicillin) ที ่เรียกวา 

methicillin-resistant S. aureus หรือ MRSA (Stapleton and Taylor, 2002) นอกจากนี้ยังดื้อตอยาปฏิชีวนะเพนนิซิล

ลิน (penicillin) และออกซาซิลิน (oxacillin) ไดอีกดวย (Foster, 2017) 

การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งการสรางไบโอฟลมและการวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA 

 คดัเลือกไอโซเลต KK27 มาทดสอบการยับยั้งการสรางไบโอฟลม โดยเลี้ยงในอาหาร starch casein broth บมแบบ

เขยาเปนเวลา 7 วัน พบวาเซลลมีการเจริญเปนเม็ดกลม สีน้ำตาลอมแดง สรางรงควัตถุสีน้ำตาล เมื่อนำมาทดสอบฤทธิ์การ

ยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ S. aureus, B. cereus, E. coli และ P. aeruginosa พบวาสารละลายสวนใสที่ปราศจากเชื้อ

ของไอโซเลต KK27 ยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ S. aureus และ B. cereus ได คิดเปน 30.0 และ 67.4 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ แตไมยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ E. coli และ P. aeruginosa ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมลบ อาจเนื่องมาจากการ

สรางชั้นไบโอฟลมประกอบดวยเซลลและสารโพลีแซคคาไรดที่เซลลสรางออกมา ความหนาของชั้นไบโอฟลมจึงแปรผันตรง

กับการเพ่ิมจำนวนเซลล นอกจากนี้องคประกอบของไบโอฟลมจะแตกตางกันไปตามชนิดของจุลินทรีย โดยในแบคทีเรียแกรม

บวก เชน กลุม Staphylococcus ไบโอฟลมประกอบดวย teichoic acid ผสมกับสารกลุมโปรตีนทำใหไบโอฟลมเปนประจุ

บวก ในขณะที่แบคทีเรียแกรมลบจะสรางไบโอฟลมที่ประกอบดวย uronic acids (เชน D-glucuronic, D-galacturonic 

และ mannuronic acids) หรือเชื่อมตอกับ pyruvic acid ทำใหเกิดประจุลบจับกับแคลเซียมและแมกนีเซียมไดดี สงผลใหมี

แรงยึดเกาะมากกวาแบคทีเรียแกรมบวก (Flemming et al., 2000; Sutherland, 2001) จึงเปนไปไดวาไอโซเลต KK27 

สามารถยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ S. aureus และ B. cereus ได เนื่องจากสามารถยับยั้งการเพ่ิมจำนวนเซลลของเชื้อทั้ง

สองได และสามารถสรางเอนไซมยอยโปรตีนที่เปนองคประกอบในไบโอฟลมของแบคทีเรียแกรมบวกได ซึ่งสอดคลองกับผล

การเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทดของย ีน 16S rRNA ของไอโซเลต KK27 (1,380 คู  เบส) พบว าจ ัดอย ู  ในสกุล 

Streptomyces (Figure 2) มีความใกลเคียงกับ Streptomyces daghestanicus NRRL B-5418T (DQ442497) คิดเปน 

100 เปอรเซ็นต ลักษณะโคโลนีเมื่อเจริญบนอาหาร ISP 2 สรางสปอรที่มีลักษณคลายผงแปงสีเทา สรางเสนใยอาหารสี

น้ำตาลอมเหลือง และไมสรางรงควัตถุ เซลลมีการเจริญเปนเสนใยที่มีการแตกแขนง และสรางสปอรตอกันเปนสายยาว 

(Figure 3) มีรายงานวาแอคติโนแบคทีเรียสกุล Streptomyces spp. สามารถผลิตเอนไซมที่มีสวนในการยอยโปรตีนได

หลายชนิด เชน alpha-chymotrypsin, leucine arylamidase และ trypsin เปนตน (BacDive, 2023) นอกจากนี้ ไอโซ

เลตที่มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียกอโรคและสรางไบโอฟลมเปนสกุล Streptomyces สอดคลองกับรายงานวิจัย

หลายฉบับกอนหนานี ้ที ่พบวาแอคติโนแบคทีเรียที่แยกไดจากปาชายเลน สวนใหญเปนสมาชิกในสกุล Streptomyces 

(Kokare et al., 2004; Xiao et al., 2008; Hong et al., 2009; Satheeja and Jebakumar, 2011; Thatoi et al., 2013) 

เนื่องจาก Streptomyces เปนแอคติโนแบคทีเรียที่เจริญไดรวดเร็วกวาแอคติโนแบคทีเรียสกุลอ่ืน และมีความสามารถในการ

สรางสปอรชวยใหสามารถแพรกระจายในสิ่งแวดลอมไดงายและดำรงชีวิตไดในสภาวะที่ไมเหมาะสมไดดี (Sathiyaseelan 

and Stella, 2011)  
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Figure 2: Phylogeny trees constructed using the Neighbor-joining tree method based on 16S rRNA 

sequencing showing the phylogenetic relationships of isolate KK27 and related taxa. Bootstrap 

percentages (based on 1000 replicates) are shown if greater than 50% 

 

 
Figure 3: The colony morphology of isolate KK27 on ISP2 plate (a) and microscopic photograph showing 

spore chains on branched mycelia (b) grown for 7 days at 28 oC. 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

แอคติโนแบคทีเรียจำนวน 17 ไอโซเลต ที่แยกจากดินปาชายเลนคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม มีจำนวน 7 ไอโซ

เลตหรือคิดเปน 41.2 เปอรเซ็นต ยับยั้งแบคทีเรียกอโรค Staphylococcus aureus และ Bacillus cereus ไดอยางนอย

หนึ่งชนิด ไอโซเลต KK27 มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง S. aureus ดีที่สุด จากการศึกษาทางสัณฐานวิทยาและวิเคราะหลำดับ

นิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA พบวาไอโซเลต KK27 จัดอยูในสกุล Streptomyces sp. (Streptomyces daghestanicus 

NRRL B-5418T, 100% similarity) น้ำเลี้ยงเชื้อปราศจากเซลลของไอโซเลต KK27 สามารถยับยั้งการสรางไบโอฟลมของ S. 

aureus และ B. cereus ไดด ีแสดงใหเห็นถึงแนวโนมในการนำไอโซเลต KK27 มาใชควบคุมการสรางไบโอฟลมไดในอนาคต 

อยางไรก็ตามควรมกีารทดสอบประสิทธิภาพของน้ำเลี้ยงเชื้อปราศจากเซลลตอการทำลายชั้นไบโอฟลม และการยับยั้งการยึด

เกาะของเชื้อกอโรคท่ีสรางชั้นไบโอฟลมตอไป  

แอคติโนแบคทีเรียจากดินปาชายเลน จังหวัดสมุทรสงครามของประเทศไทย เปนอีกหนึ่งแหลงทางชีวภาพที่มี

แนวโนมที ่ด ีในการศึกษาสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย และเปนแหลงที ่ดีในการแยกแอคติโนแบคทีเรียที ่มี

ความสามารถในการยับยั้งจุลินทรียกอโรคและยับยั้งการสรางไบโอฟลม หากมีการศึกษาพื้นที่ทางปาชายเลนอื่น ๆ เพิ่มเติม 

จะสามารถเพิ่มโอกาสในการพบแอคติโนแบคทีเรียที่ผลิตสารที่มฤีทธิ์ทางชีวภาพหลากหลายมากยิ่งข้ึน 
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วิทยาศาสตรในโรงเรียน โดยการกำกับดูแลของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกำแพงแสน (โครงการ วมว.มก.) และ

รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ประจำปการศึกษา 2564 
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