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 บทคัดยอ 

Ganoderma orbiforme เปนเชื้อราสาเหตุโรคลำตนเนา (Basal stem rot) ของปาลม

น้ำมัน (Elaeis guineensis) ซึ่งเปนหนึ่งในปญหารายแรงที่สงผลตอกระบวนการผลิตพืช

น้ำมันที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ ราปฏิปกษ Trichoderma spp. จัดเปนสารควบคุม 

โรคพืชทางชีวภาพที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การศึกษานี้ไดคัดกรอง Trichoderma spp. 

จำนวน 8 ไอโซเลต ในการยับยั ้งการเจริญของเสนใย G. orbiforme K4/2 ดวยวิธี        

dual culture โดยพบวา Trichoderma spp. จำนวน 4 ไอโซเลต แสดงการยับยั้งมากกวา

รอยละ 70 Trichoderma ไอโซเลต Z1-02 มีการยับยั้งสูงที่สุด (รอยละ 73.26) รองลงมา

คือ ไอโซเลต T1-01 (รอยละ 72.22), ไอโซเลต SP1-01 (รอยละ 71.87) และ Z1-01    

(รอยละ 71.87) ตามลำดับ เมื่อตรวจสอบการสรางสารยับยั้งการเจริญของเช้ือราในน้ำกรอง

เลี้ยงเชื้อ Trichoderma spp. พบวา Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 และ Z1-02 สราง

เอนไซมในกลุมยอยผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุโรค คือ เอนไซมเบตา-1,3-กลูคาเนส โดยมีคา

กิจกรรมของเอนไซมเทากับ 0.0175 และ 0.0071 U/ml ตามลำดับ 
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 ABSTRACT 

Ganoderma orbiforme is a fungus that causes basal stem rot disease in oil 

palms (Elaeis guineensis). It is one of the severe problems affecting 

economically important oil crops production. The antagonistic fungus, 

Trichoderma spp. is an environmentally friendly biological plant disease 

control microagent for controlling plant diseases. In this study, eight isolates 

of Trichoderma spp. were screened their ability to inhibit the mycelial growth 

of G. orbi forme K4/2 us ing the dual culture method. Four isolates 

demonstrated more than 70% inhibition, with Trichoderma sp. Z1-02 showing 

the highest percentage of inhibition (73.26%), followed by Trichoderma sp. 

T1-01 (72.22%), Trichoderma sp. SP1-01 (71.87%) and Trichoderma sp. Z1-01 

(71.87%). Examining antifungal metabolites in culture filtrates revealed that 

Trichoderma spp. isolates SP1-01 and Z1-02 produced β-1,3- glucanase, one 

of the cell wall-degrading enzymes. The β-1,3- glucanase activities of isolates 

SP1-01 and Z1-02 were measured at 0.0175 U/ml and 0.0071 U/ml, 

respectively. 
 

 

1. บทนำ 

Ganoderma orbiforme (syn. Ganoderma boiniense) อยูในวงศ Ganodermataceae เปนเชื้อราสาเหตุโรคลำตนเนา 

(Basal stem rot) ของปาลมน้ำมัน (Elaeis guineensis) (Santiago et al., 2023) และพืชชนิดอ่ืน ๆ เชน มะพราว หมาก และปาลม

เลื้อย (Anothai et al., 2023) ในประเทศแถบแอฟริกา ละตินอเมริกา และเอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมถึงประเทศไทย มีการปลูก

ปาลมน้ำมันกันอยางแพรหลาย สำหรับอาการของโรคลำตนเนาของปาลมน้ำมัน ไดแก ใบเหี่ยว ใบเหลือง ยอดไมคลี่ และปรากฏ   

ดอกเห็ดบนลำตนสวนลาง แตลักษณะอาการของโรคดังกลาวไมปรากฎเดนชัดในระยะที่เปนตนกลา (Samlikamnoed et al., 2023)     

G. boninense สามารถเขาทำลายพืชอาศัยโดยการสรางเอนไซมยอยผนังเซลลพืช ไดแก แลคเคส (laccase) ลิกนินเปอรออกซิเดส            

(lignin peroxidase) และแมงกานีสเปอรออกซิเดส (manganese peroxidase) 

Trichoderma spp. เปนจุลินทรียควบคุมทางชีวภาพ (Biological control agent) ที่ใชในการควบคุมโรคพืช ซึ่งเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอม (Kaewsalong et al., 2019) โดยสามารถยับยั้งเช้ือสาเหตุโรค ชวยสงเสริมการเจริญของพืช และชักนำใหพืชเกิดความ

ตานทาน (Pascale et al., 2017) มีรายงานวา Trichoderma หลายสายพันธุ สามารถควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราได เชน           

T. asperellum T76-14 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ G. boninense บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ กระตุนการตอบสนองของตนกลา

ปาลมน้ำมันโดยสรางเอนไซมที่เกี่ยวของกับการปองกันการเขาทำลายของเชื้อรา และยับยั้งการแพรกระจายของเชื้อ G. boninense 

ในเนื ้อเยื่อพืชอาศัยและในดิน (Samlikamnoed et al., 2023) ในขณะที่ T. asperelloides PSU-P1 สามารถควบคุมเชื้อรา 

Stagonosporopsis cucurbitacearum ซึ่งเปนสาเหตุโรคยางไหลของลำตนเมลอน (Ruangwong et al., 2021) และ T. virens 

สามารถควบคุมเชื้อ Phytophthora capsici ซึ่งเปนเชื้อราสาเหตุโรคใบไหมของพริกไทย (Tomah et al., 2020) นอกจากนี้ยังมี  

การนำ T. longibrachiatum T (SP)-20 มาใชในการยับยั้งการเจริญของเสนใย Sclerotium rolfsii ซึ่งเปนเชื้อราสาเหตุโรคโคนเนา

ในถั่วลิสง (Ayyandurai et al., 2023) และพบวา T. harzianum ITEM3636 สามารถยับยั้ง Fusarium solani RC386 ซึ่งเปนเช้ือ

สาเหตุโรครากเนาสีน้ำตาลของถ่ัวลิสง โดยการสรางสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ท่ีเปนเอนไซมชนิดตาง ๆ ไดแก ไคติเนส 
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(chitinase), เอ็น-อะซิติลกลูโคซามินิเดส (N-Acetyl-β-D-glucosaminidase; NAGase), โปรตีเอส (protease) และกลูคาเนส 

(glucanase) (Erazo et al., 2021) จากการศึกษาวิจัยที่ไดยกตัวอยางมาขางตน ลวนมีการคัดกรอง Trichoderma เพ่ือใหไดสายพันธุ

ที่มีคุณสมบัติในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรค เพ่ือนำไปตอยอดในการผลิตเปนสารควบคุมทางชีวภาพเชิงอุตสาหกรรมได  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือคัดกรองเชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกไดจากดิน โดยตรวจสอบกลไกการเปนปฏิปกษของ 

Trichoderma spp. ในการยับยั ้งการเจริญของเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 ซึ่งเปนสาเหตุโรคลำตนเนาของปาลมน้ำมัน          

เพ่ือนำไปสูการพัฒนาตอยอดเปนชีวภัณฑควบคุมโรคลำตนเนาของปาลมน้ำมันตอไป 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 
2.1 เชื้อปฏิปกษและเชื้อสาเหตุโรคพืช 

นำเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. ที่แยกไดจากดินจำนวน 8 ไอโซเลต ไดแก SP1-01, SP1-02, SP1-03, SP1-04,   

SP2-01, T1-01, Z1-01 และ Z1-02 และเชื้อราสาเหตุโรค Ganoderma orbiforme K4/2 จากคลังเก็บเชื้อ (Culture collection) 

หองปฏิบัติการโรคพืช สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร มาเลี้ยง

บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมที ่อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 และ 5 วัน ตามลำดับ โดยจะบม            

G. orbiforme K4/2 ในที่มืด (Santiago et al., 2023) กอนนำไปทดสอบในขั้นตอนตอไป 

2.2 คัดกรองเชื ้อปฏิปกษ Trichoderma spp. ในการยับยั ้งการเจริญของเชื ้อสาเหตุโรค Ganoderma 

orbiforme K4/2 ดวยวิธี dual culture 

ตรวจสอบความสามารถของ Trichoderma spp. ตอการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื ้อ G. orbiforme K4/2 ดวยวิธี     

dual culture โดยเจาะชิ้นวุนที่มีเสนใยของเชื้อราปฏิปกษและเชื้อสาเหตุโรคดวย cork borer ขนาด 5 มิลลิเมตร โดยวางชิ้นวุนที่มี

เสนใยของเช้ือ G. orbiforme K4/2 กอนเปนเวลา 3 วัน จากนั้นจึงวางชิ้นวุนที่มีเสนใยของ Trichoderma spp. แตละไอโซเลตลงไป

ในทิศตรงกันขาม สำหรับตัวอยางชุดควบคุมวางเฉพาะชิ้นวุนที่มีเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 เพียงอยางเดียว จากนั้นนำไปบมที่

อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน สังเกตการเจริญของเชื้อราปฏิปกษ และเชื้อราสาเหตุโรค วัดรัศมีของเสนใยเชื้อราแลว

คำนวณรอยละของการยับยั้งการเจริญ (Baiyee et al., 2019) ดังสมการ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

Randomized Design; CRD) วิธีการละ 4 ซ้ำ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Tukey’s Multiple Comparison test (P≤0.05)  

Percentage Inhibition of Radial Growth (PIRG) = [(R1 - R2)/R1] x 100  

R1 = รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีราสาเหตุโรคที่เจริญบนอาหารชุดควบคุม  

R2 = รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีราสาเหตุโรคที่เจริญบนอาหารชุดทดสอบ 

2.3 การเตรียมน้ำกรองเลี้ยงเชื้อปฏปิกษ Trichoderma spp.  

เล ี ้ ยงเช ื ้ อราปฏ ิป กษ   Trichoderma  แต ละไอโซเลตท ี ่ ได จากการค ัดเล ือกในข ั ้นตอนแรก ในอาหารเหลว                           

half potato dextrose broth (half PDB) (Onufrak et al., 2024) เพื ่อกระตุนใหเชื้อสรางสารเมทาบอไลตทุติยภูมิ โดยใช        

cork borer ขนาด 5 มิลลิเมตร เจาะชิ ้นวุ นที ่มีเสนใย Trichoderma อายุ 3 วัน ไอโซเลตละ 3 ชิ ้น ใสลงในอาหารเหลว             

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร บมบนเครื่องเขยาที่ความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 28±2       

องศาเซลเซ ียส เป นเวลา 7 ว ัน กรองเส นใยเช ื ้อราออกจากอาหารเหลวด วยกระดาษกรอง Whatman No.1 และ                      

millipore syringe filter ขนาด 0.45 ไมโครเมตร (Sartorius Stedim Biotech, Germany) จะไดน้ำกรองเลี้ยงเชื ้อปฏิปกษ 

Trichoderma (ดัดแปลงจาก Boukaew et al., 2024) 

2.4 การทดสอบการยับย้ังเชื้อรา (antifungal activity) ของน้ำกรองเลี้ยงเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. 

ทดสอบความสามารถของน้ำกรองเลี ้ยงเชื ้อปฏิปกษ Trichoderma spp. ในการยับยั ้งการเจร ิญของเสนใยเช้ือ                 

G. orbiforme K4/2 ดวยวิธี gel diffusion (ดัดแปลงจาก Chirin and Petcharat, 2017) โดยใช cork borer ขนาด 5 มิลลิเมตร 

เจาะชิ้นวุนอาหาร PDA จำนวน 5 หลุม โดยใหแตละหลุมหางจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 1 เซนติเมตร แลวนำชิ้นวุนที่มีเสนใย     
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ของเชื้อ G. orbiforme K4/2 ซึ่งมีอายุ 5 วัน ไปวางตรงกลางอาหาร PDA นำไปบมในที่มืดอุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา   

3 วัน จากนั้นหยดน้ำกรองเลี้ยงเชื้อของ Trichoderma spp. ไอโซเลต SP1-01, T1-01, Z1-01 และ Z1-02 ลงไปในหลุม ๆ ละ 40 

ไมโครลิตร และหยดอาหารเหลว half PDB สำหรับตัวอยางในชุดควบคุม จากนั้นบมในที่มืดที่อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

7 วัน ทำการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ คำนวณคาการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 (Erazo et al., 2021) ดังสมการ  

การยับยั้งการเจริญของเสนใย (รอยละ) = [(C-T) / C] x 100  

C = รัศมีของเสนใยเช้ือราในชุดควบคุม (วัดจากจุดศูนยกลางจนถึงปลายเสนใย) 

T = รัศมีของเสนใยของเชื้อรา (วัดจากจุดศูนยกลางไปยังวงใส) 

2.5 การตรวจสอบคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส และเบตา-1,3-กลูคาเนส 

วัดคากิจกรรมของเอนไซมยอยผนังเซลล (cell wall-degrading enzyme; CWDE) ไดแก ไคติเนส และเบตา-1,3-กลูคาเนส 

(β-1,3-glucanase) ดวยวิธี dinitrosalicylic acid (DNS) (ดัดแปลงจาก Miller, 1959) โดยใช colloidal chitin รอยละ 1 ใน 

potassium phosphate buffer (50 mM, pH 7) เปน substrate solution สำหรับเอนไซมไคติเนส และใช laminarin รอยละ 1 

ใน sodium acetate buffer (100 mM, pH 5.0) สำหรับเอนไซมเบตา-1,3-กลูคาเนส โดยเติมกรองเลี้ยงเชื้อราปฏิปกษที่ไดจากการ

ทดลองขางตน และ substrate solution อยางละ 250 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน บมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาที 

ทำใหเย็นที่อุณหภูมิหอง จากนั้นเติมสารละลาย DNS ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดวยเครื่อง vortex mixer จากนั้นหยุด

ปฏิกิริยาโดยการนำไปตมในน้ำเดอืด เปนเวลา 10 นาที พักใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง นำไปวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 575 และ 

550 นาโนเมตร สำหรับเอนไซมไคติเนส และเบตา-1,3-กลูคาเนส ตามลำดับ โดยคากิจกรรมของเอนไซม  ไคติเนส 1 ยูนิต (unit, U) 

เทากับปริมาณของเอนไซมที่สามารถยอยไคตินไดเปน N-Acetyl-D-glucosamine 1 ไมโครโมล ในเวลา 1 นาที สวนคากิจกรรมของ

เอนไซมเบตา-1,3-กลูคาเนส 1 ยูนิต (unit, U) เทากับปริมาณของเอนไซมที่สามารถยอยสลาย laminarin เปน glucose 1 ไมโครโมล 

ในเวลา 1 นาที 

3. ผลการทดลอง 

3.1 การยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อ Ganoderma orbiforme K4/2 ดวยเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. 

จากการคัดกรองเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื ้อ G. orbiforme K4/2 ดวยวิธี     

dual culture พบวาเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. มีการเจริญอยางรวดเร็ว โดยแยงอาหารและพื้นที่บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ            

เมื่อเพาะเลี้ยงเชื้อควบคูกับเชื้อ G. orbiforme K4/2 (ภาพที่ 1) โดยพบวามีเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. จำนวน 4 ไอโซเลต 

ไดแก Z1-02, T1-01, SP1-01 และ Z1-01 ที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเสนใย G. orbiforme K4/2 ไดมากกวา     

รอยละ 70 โดยมีคารอยละของการยับยั้งเทากับ 73.26, 72.22, 71.87 และ 71.87 ตามลำดับ (ภาพที่ 2) แตไมแตกตางกันทางสถิต ิ 

ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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                                                 A                                                            B 

ภาพที ่  1 การย ับยั ้งการเจร ิญของเส นใย Ganoderma orbiforme K4/2 ดวยเช ื ้อปฏิป กษ  Trichoderma spp. โดยวิธี              

dual culture หลังจากบมที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน โดยภาพ A: ภาพมุมบน และ ภาพ B: ภาพดานลาง  

จานอาหารเลี้ยงเช้ือ 

 
ภาพท่ี 2 รอยละการยับยั้งการเจริญของเสนใย G. orbiforme K4/2 ดวยเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. โดยวิธี dual culture 1/

ตัวอักษรที่ตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ p < 0.05 เมื่อวิเคราะหดวยวิธี Tukey's 

Multiple Comparison test  

3.2 การยับย้ังเชื้อราของน้ำกรองเลี้ยงเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. 

จากการทดสอบการสรางสารยับยั้งเชื้อราในน้ำกรองเลี้ยงเชื้อ Trichoderma spp. จำนวน 4 ไอโซเลต ที่มีความสามารถใน

การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 ที่มากกวารอยละ 70 พบวาเชื้อปฏิปกษ Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 

สามารถสรางสารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 ได โดยพบบริเวณยับยั้งขางหลุมที่หยดน้ำ

กรองเลี้ยงเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. ของทั้งสองไอโซเลต (ภาพที ่3)  



ดวงฤทัย ศรีชวย และ ธนัญชนก ไชยรนิทร LAS: Liberal Arts, Science and Technology Journal 1(3) (September-December) 2024: 1-8 

 
6 

 
ภาพท่ี 3 ผลการยับยั้งการเจริญของเสนใย G. orbiforme K4/2 ดวยน้ำกรองเลี้ยงเช้ือ Trichoderma spp. โดยวธิ ีgel diffusion 

หลังจากบมในท่ีมืด ที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน  

3.3 สรางเอนไซมไคติเนส และเบตา-1,3-กลูคาเนส ของ Trichoderma spp. 

เมื่อตรวจสอบคากิจกรรม CWDE ของเช้ือปฏิปกษ Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 เปรียบเทียบกับ ไอโซเลต Z1-02 พบวา

เชื ้อปฏิปกษ Trichoderma ทั ้งสองไอโซเลตไมสรางเอนไซมไคติเนส แต Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 สรางเอนไซม                  

เบตา-1,3-กลูคาเนส โดยมีคากิจกรรมเทากับ 0.0175 มากกวา Trichoderma ไอโซเลต Z1-02 ที่มีคากิจกรรมเทากับ 0.0071 ยูนิตตอ

มิลลิลิตร (ตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1 คากิจกรรมเอนไซมไคติเนสและเอนไซมเบตา-1,3-กลูคาเนส ในน้ำกรองเลี้ยงเช้ือ Trichoderma spp.  

Trichoderma isolates Enzyme activity (U/ml)1/ 

Chitinase Beta-1,3-glucanase 

SP1-01 0.0000±0.0000 0.0175±0.0064 

Z1-02 0.0000±0.0000 0.0071±0.0189 
1/คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

4. วิเคราะหผลการทดลอง 

กลไกการเปนปฏิปกษของเชื้อรา Trichoderma spp. สวนใหญที่พบ ไดแก การเปนปรสิต การแขงขันแยงพื้นที่และอาหาร 

การทำลายชีวิต เชน สรางสารปฏิชีวนะ สรางเอนไซมยอยผนังเซลลเชื ้อสาเหตุโรค และการชักนำใหพืชเกิดความตานทาน           

(Asad, 2022; Ayyandurai et al., 2023) งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาเชื้อรา Trichoderma spp. ที่ใชทดสอบมีความสามารถในการ

แยงพื้นที ่อาศัยกับเชื ้อ G. orbiforme K4/2 เมื ่อทดสอบดวยวิธี dual culture (ภาพที่ 1) ซึ่งเปนกลไกการแกงแยงแขงขัน 

(Competition) เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีกลไกดังกลาวไมเพียงแตแกงแยงพ้ืนที่อาศัย แตรวมถึงการแกงแยงอาหาร จึงทำใหเชื้อสาเหตุ

โรคไมสามารถเจริญได (Chong et al., 2009; Petrisor et al., 2016) สอดคลองกับการศึกษาของ Muniroh et al. (2019) ที่พบวา

เชื้อปฏิปกษ T. asperellum สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ G. boninense บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อได รอยละ 76.85 และจาก

การศึกษาของ Anothai et al. (2023) ที ่พบวาเชื้อปฏิปกษ T. virens K1-02 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือ             

G. boninense K4/2   ไดถึงรอยละ 80.86  

จากการทดสอบการสรางสารยับยั้งเชื้อรา พบวาเชื้อปฏิปกษ Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 และ Z1-02 สรางสารยับยั้ง

การเจริญของเสนใยเชื้อ G. orbiforme K4/2 ได ซึ่งคาดวากลไกดังกลาวคือกลไกการทำลายชีวิต (Antibiosis) ซึ่งสอดคลองกับ

การศึกษาของ Erazo et al. (2021) ที่พบวาน้ำกรองเลี้ยงเชื้อปฏิปกษ T. harzianum สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุ
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โรคบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือได Asad (2022) รายงานวาเชื้อปฏิปกษ Trichoderma spp. สามารถผลิตสารทุติยภูมิ ไดแก สารประกอบ

ที่ไมระเหย (non-volatile compounds) เชน เอนไซมยอยผนังเซลลเชื้อราสาเหตุโรค สารพิษ และสารปฏิชีวนะ และยังสามารถสราง

สารประกอบที่ระเหยได (volatile compounds) เชน สารในกลุ มแอลกอฮอล เพื ่อยับยั ้งการเจริญของเสนใยเชื้อสาเหตุโรค          

โดยสารประกอบที ่ ไม ระเหยซ ึ ่ งเช ื ้ อรา Trichoderma ไอโซเลต SP1-01 และ Z1-02 สร างข ึ ้นในการศ ึกษาคร ั ้ งนี้                               

คือ เอนไซมเบตา-1, 3-กลูคาเนส ซึ่งมีคุณสมบัติในการยอยผนังเซลลของเชื ้อรา สอดคลองกับ Erazo et al. (2021) ที่พบวา          

เชื้อปฏิปกษ T. harzianum ITEM 3636 สามารถยับยั ้งเชื้อรา Fusarium solani RC386 โดยการสรางเอนไซมที่มีคุณสมบัติ         

ในการยอยผนังเซลล เชน กลูคาเนส ไคติเนส และโปรติเอส เปนตน 

5. บทสรุป 

Trichoderma spp. SP1-01 และ Z1-02 มีคุณสมบัติเปนเชื ้อราปฏิปกษ สามารถยับยั ้งการเจริญของเสนใยเช้ือ               

G. orbiforme K4/2 ได ดวยกลไกการแขงขัน และมีการสรางเอนไซมเบตา-1,3-กลูคาเนสซึ่งเปนเอนไซม ยอยผนังเซลลของรา         

G. orbiforme K4/2 จากงานวิจัยในครั้งนี้เปนจุดเริ่มตนสูการพัฒนาตอยอดในการผลิตชีวภัณฑควบคุมโรคลำตนเนาของปาลมนำ้มัน
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