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บทคัดย่อ  

 

 กระจูดมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของชุมชนทางภาคใต้ โดยมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย 

เช่น กระเป๋าสานจากกระจูด หลอดกระจูด และกระติบข้าวเหนียวจากกระจูด เป็นต้น จึงมีเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

การแปรรูปจ านวนมาก งานวิจัยน้ีจึงศึกษาการผลิตกระดาษจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจากส านักงาน 

เพื่อพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนโดยใช้วิธีต้มเยื่อทางเคมี เมื่อได้สูตรการท ากระดาษที่เหมาะสมแล้ว จะท าการ

ทดสอบคุณสมบัติต่างๆของกระดาษ โดยศึกษาโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาของกระดาษ น้ าหนักมาตรฐานของ

กระดาษ ความหนาของกระดาษ ความแข็งแรงของกระดาษ การดูดซึมน้ าของกระดาษ และการพองตัวทางความ

หนาของกระดาษ ผลการศึกษาพบว่าสูตรที่ดีที่สุดในการผลิตกระดาษคือ ตัวอย่างที่ 3 (S3) มีลักษณะโครงสร้าง

ทางสัณฐานวิทยาที่มีความเหมาะสมและมีความแข็งแรงในการน ามาใช้ผลติกระดาษ โดยมีค่าน้ าหนักมาตรฐานของ

กระดาษ 334.12 แกรม ความหนาแน่นของกระดาษ 283.15 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าความต้านทานแรงดึง 

8.18 นิวตัน การดูดซึมน้ าของกระดาษ 416.70 % และการพองตัวทางความหนาของกระดาษ 98.55 % ซึ่ง

สามารถน าผลิตภัณฑ์ไปต่อยอดในงานหัตถกรรมและบรรจุภัณฑ์สินค้าในท้องถ่ินที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมต่อไปใน

อนาคตได ้
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 Krajood is economically important to the community in the south of Thailand. It is used 

to produce various agricultural products such as woven bags, biodegradable straws, and 

glutinous rice baskets. This is wasteful for the environment. This research aims to produce paper 

from Krajood waste mixed with office waste paper for the development of community product 

by using a chemical pulping method. One the proper paper making formula was obtained, the 

properties of the paper were tested, these include the morphological structure of the paper, 

standard weight of paper, paper thickness, paper strength, water absorption of paper, and 

inflation in the thickness of the paper. The results showed that the best formulation for paper 

production, was sample 3 (S3). It exhibits a suitable morphological structure and strength for 

use in paper production. The standard weight of paper is 334.12 gram. The density of paper is 

283.15 kg/m3. Tensile strength is 8.18 N. Water absorption of paper is 416.70% and paper 

thickness swell at 98.55%. The paper product can be developed into handicrafts and packaging 

of local products that are environmentally friendly.  

 

Keywords: Krajood, Waste paper from the office, Community products 

 

บทน า  

 

 ปัจจุบันปริมาณการใช้กระดาษของประชากรในประเทศไทยมีปริมาณที่เพิ่มข้ึนทุกปี เนื่องมาจากการที่

เศรษฐกิจของประเทศที่ก าลังเจริญเติบโต และมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ท าให้อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ

และบรรจุภัณฑ์จากกระดาษมีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา ในขณะที่การผลิตเยื่อกระดาษมีน้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบ

กับการผลิตของโลก วัตถุดิบในการผลิตจึงยังอาศัยการน าเข้าเป็นส่วนใหญ่ ปริมาณการผลิต การน าเข้าและส่งออก

ของประเทศไทยค่อนข้างน้อย ซึ่งอุตสาหกรรมด้านนี้ในประเทศไทยยังคงเป็นอุตสาหกรรมที่ผลิตข้ึนเพื่อใช้ใน

ประเทศ (Thanyathorn, 2011) ซึ่งกระดาษยังเป็นวัสดุที่มีความส าคัญและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของมนุษย์

เป็นอย่างมาก (Eriksson & K.E.L., 1990) เช่น หนังสือพิมพ์ หนังสือ ถุง ธนบัตร กระดาษเช็ดหน้า กระดาษเช็ด

ปาก ตั๋วรถเมล์ ตลอดจนป้ายโฆษณาที่ติดอยู่ตามสถานที่ทั่วไป สิ่งเหล่าน้ีล้วนแต่ท ามาจากกระดาษทั้งสิ้น และเยื่อ

กระดาษที่ใช้ส าหรับการผลิตกระดาษในปัจจุบันผลิตจากไม้แทบทั้งสิ้น  (Lee, Parameswaran, Lee & Park, 

2008) แม้ว่าต้นไม้จัดเป็นพืชที่สามารถปลูกทดแทนได้ แต่ต้องใช้ระยะเวลาในการปลูกนานเพราะต้นไม้เป็นพืชที่

เติบโตช้า และมีข้อจ ากัดเรื่องชนิดและสภาพภูมิอากาศจึงท าให้วัตถุดิบที่น ามาผลิตเยื่อมีราคาแพงและหาได้ยาก 
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ดังนั้นการหาวัตถุดิบใหม่ที่เป็นเศษวัสดุเหลือทิ้งหรือผลผลติเหลือใช้ทางการเกษตร จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการเพิ่ม

แหล่งของเส้นใยที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับผลิตกระดาษ (Soraya, 2014) 

กระจูดมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของชุมชนโดยเฉพาะทางภาคใต้ ซึ่งเป็นฐานการผลิตทางเกษตรกรรมที่

หลากหลายจากกระจูด เช่น กระเป๋าสานจากกระจูด หลอดกระจูด และกระติบข้าวเหนียวจากกระจูด ซึ่งยังไม่มี

งานวิจัยใดน ากระจูดมาผลิตเป็นกระดาษ ซึ่งในแต่ละปีจะมีวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตรจ านวนมากหลากหลายชนดิ 

บางส่วนถูกน าไปแปรรูปให้เกิดประโยชน์ และยังมีวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรบางส่วนที่ยังไม่ได้น ามาแปรรูป

เพื่อให้เกิดประโยชน์ และท าให้เกิดเป็นปัญหาขยะ 

 ดังนั้นงานวิจัยน้ี จึงน าเศษกระจูดที่เหลือทิ้งทางการเกษตรจากโรงงานผลิตหลอดกระจูดมาใช้เป็นวัตถุดิบ

หลักในการผลิตกระดาษ โดยกระบวนการต้มเยื่อทางเคมี (Reshamwala, Shawky & Dale, 1995)  และน ามา

ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพต่างๆ ของกระดาษ เช่น โครงสร้างทางสัณฐานวิทยาของกระดาษ น้ าหนัก

มาตรฐานของกระดาษ ความหนาแน่นของกระดาษ ความแข็งแรงของกระดาษ การดูดซึมน้ าของกระดาษ และการ

พองตัวทางความหนาของกระดาษ ที่สามารถน าผลิตภัณฑ์ไปต่อยอดในงานหัตถกรรม และบรรจุภัณฑ์สินค้าใน

ท้องถ่ินที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย  

 

 เพื่อผลิตและปรับปรุงสมบัติของกระดาษที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้ง

จากส านักงาน เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 สารเคมีประกอบด้วย โซเดียมไฮดรอกไซด์ หรือ โซดาไฟ วัสดุและอุปกรณ์ประกอบด้วย เศษกระจูด 

กระดาษเหลือทิ้งจากส านักงาน น้ ากลั่น (DI Water) ตะแกรงไนลอน บีกเกอร์ ถังแก๊สปิกนิก เครื่องปั่น เครื่องมือ

เพื่อใช้ทดสอบประกอบด้วยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ เวอร์เนียแบบดิจิตอล (CD-

8’’ASX) และชุดทดสอบความแข็งแรง 

 ข้ันตอนการด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนด้วยกันคือ ศึกษาหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษ

จากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจากส านักงานโดยมีตัวอย่างสูตรทั้งหมด 7 ตัวอย่าง (S1-S7) ดังแสดงใน

ตารางที่ 1 หลังจากได้กระดาษน ามาศึกษาในส่วนที่ 2 คือการทดสอบคุณสมบัติของกระดาษ โดยมีข้ันตอนการ

ด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 
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 ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจาก

ส านักงาน โดยน ากระจูดตัดเป็นช้ินเล็กๆ ความยาวประมาณ 2 - 3 เซนติเมตร ท าการช่ังน้ าหนักกระจูดและ

กระดาษตามอัตราส่วนในการผลิตกระดาษ ดังตารางที่ 1 จากนั้นต้มกระจูดและกระดาษเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง โดยใช้

โซเดียมไฮดรอกไซด์ หรือโซดาไฟ 25 กรัมต่อน้ า 3 ลิตร เมื่อต้มครบตามเวลาแล้วให้ท าความสะอาดเยื่อด้วยการ

ล้างน้ าประมาณ 3-4 ครั้งหรือจนกว่าไม่มีเมือก บีบน้ าออกและน าไปช่ังน้ าหนักเยื่อให้ได้ 100, 110, 120, 140, 

160 และ 180 กรัม ตามล าดับ เพื่อศึกษาปริมาณของเส้นใยที่มีผลต่อความหนาของกระดาษ หลังจากนั้นน าไปปั่น

ผสมกับน้ า 20 ออนซ์ เป็นเวลา 20 วินาที เมื่อปั่นเสร็จแล้วน าส่วนผสมที่ได้เทลงตะแกรงที่เตรียมไว้ และท าการ

ร่อนในกะละมังใส่น้ า เพื่อให้เยื่อลอยและกระจายตัวออกจากกัน ท าการเกลี่ยให้ทั่ว แล้วกดด้วยฟองน้ าเพื่อเอาน้ า

ออกให้หมด จากนั้นน าไปตากแดดให้แห้ง สุดท้ายลอกกระดาษออกจากตะแกรง  

 

ตารางท่ี 1  แสดงอัตราส่วนของกระจูดและกระดาษเหลือทิง้จากส านักงานในการผลิตกระดาษ 

 

เง่ือนไข

ท่ี 

รหัส ปริมาณ

กระดาษ 

(g) 

ปริมาณ

กระจูด 

(g) 

ปริมาณ

น้ า (l) 

ปริมาณ

โซดาไฟ 

(g) 

1 S1 150 0 3 25 

2 S2 100 50 3 25 

3 S3 75 75 3 25 

4 S4 50 100 3 25 

5 S5 0 150 3 25 

6 S6 100 75 3 25 

7 S7 75 100 3 25 
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ภาพท่ี 1 แสดงข้ันตอนการผลิตกระดาษ a) การช่ังเยื่อตามอัตราส่วน b) การต้มเยื่อ c) การปั่นเยื่อ d) การร่อน

เยื่อ e) การเกลี่ยเยื่อ f) การรีดน้ าออก g) กระดาษที่รีดน้ าออกแล้ว และ h) น ากระดาษไปตาก 
 

 ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบคุณสมบัติของกระดาษ โดยน าตัวอย่างกระดาษทั้ง 7 ตัวอย่างมาศึกษาลักษณะ

โครงสร้างทางสัณฐานวิทยา น้ าหนักมาตรฐานของกระดาษ ทดสอบความแข็งแรงของกระดาษ ทดสอบความ

หนาแน่นของกระดาษ ศึกษาการดูดซับน้ าของกระดาษและทดสอบการพองตัวทางความหนาของกระดาษ โดยมี

วิธีการดังต่อไปนี้ 

 ศึกษาลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาของกระดาษ 

ตัดกระดาษขนาด 5×5 ตารางเซนติเมตร จากนั้นน าไปส่องด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอที่ก าลงัขยาย 

10x , 30x  และ 50x ตามล าดับ บันทึกภาพและน าไปท าการวิเคราะห์ลักษณะของเส้นใย (Korpong & Kwanjai, 

2016) 

ศึกษาน้ าหนักมาตรฐานของกระดาษ 

การค านวณน้ าหนักมาตรฐานของกระดาษ คือ ตัดกระดาษขนาด 5×5 ตารางเซนติเมตร มีพื้นที่กระดาษ

เท่ากับ A = 25×10-4 m2 จากนั้นน าไปช่ังน้ าหนักโดยใช้เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง บันทึกค่าน้ าหนักเป็นหน่วย

กรัม และน าค่าไปค านวณตามสมการที่ (1) (Korpong & Kwanjai, 2016) 
 

 น้ าหนักมาตรฐาน (gram) =  [น้ าหนักกระดาษ

พื้นที่กระดาษ
]     (1) 

ทดสอบความแข็งแรงของกระดาษ 

a 

h g f e 

d c b 
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ตัดกระดาษขนาด กว้าง 2 เซนติเมตรและยาว 5 เซนติเมตร ไปแขวนในแนวดิ่งและท าการเพิ่มมวลครั้งละ 

50 กรัม เพิ่มจนกว่ากระดาษจะเกิดการขาด และท าการบันทึกมวลที่ท าให้กระดาษเกิดการขาดและค านวณแรงที่

กระดาษสามารถต้านทานได้ โดยใช้สมการที่ (2) (Korpong & Kwanjai, 2016) 

 F (N) = mg         (2) 

โดยที่ F คือ แรง (N) 

  m คือ มวล (kg) 

  g คือ ค่าเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่ากับ 9.8 m/s2 
 

ทดสอบความหนาแน่นของกระดาษ 

ตัดกระดาษขนาด 5×5 ตารางเซนติเมตร จากนั้นน าไปช่ังมวลโดยใช้เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง ท าการ

วัดความกว้าง ความยาว และความหนาของกระดาษ วัดความหนาด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ จากนั้นหาค่าเฉลี่ย 

บันทึก และน าค่าไปค านวณตามสมการ (3) (Korpong & Kwanjai, 2016) 

ความหนาแน่น (kg/m3) =   [ มวล 
ปริมาตร 

]      (3) 
 

ศึกษาการดูดซึมน้ าของกระดาษ 

ตัดกระดาษขนาด 5×5 ตารางเซนติเมตร น าไปช่ังน้ าหนักก่อนแช่น้ าและจดบันทึก จากนั้นน ากระดาษที่

จะทดสอบวางในแนวระนาบเดียวกับผิวน้ า ขอบบนจะอยู่ใต้ผิวน้ าประมาณ 1 เซนติเมตร ท าการแช่น้ าเป็นเวลา 1 

นาที จากนั้นน าไปช่ังน้ าหนัก โดยที่ไม่มีการซับน้ าออก น าค่าที่ได้มาค านวณตามสมการที่ (4) (Korpong & 

Kwanjai, 2016) 

การดูดซึมน้ า (%) = |น้ าหนักก่อนแช่น้ า กรัม  น้ าหนักหลังแช่น้ า กรัม 
น้ าหนักก่อนแช่น้ า กรัม | ×100  (4) 

 

 

ทดสอบการพองตัวทางความหนาของกระดาษ 

ทดสอบตามมาตรฐาน JIS A 5908-2003 ตัดกระดาษขนาด 5×5 ตารางเซนติเมตร วัดความหนาของช้ิน

ทดสอบด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์ หาค่าเฉลี่ยของความหนาก่อนแช่น้ า บันทึกค่า จากนั้นน าไปทดสอบ โดยการแช่

น้ าในภาชนะที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 นาที น าช้ินทดสอบข้ึนจากน้ า น าไปวัดความหนา จากนั้นหาค่าเฉลี่ยเป็น

ความหนาหลังแช่น้ า แล้วหาค่าเฉลี่ยโดยค านวณค่าการพองตัวทางความหนาตามสมการที่ (5) (Korpong & 

Kwanjai, 2016) 

การพองตัว (%) =|ความหนาก่อนแช่น้ า มิลลิเมตร    ความหนาหลังแช่น้ า มิลลิเมตร 
ความหนาก่อนแช่น้ า มิลลิเมตร |×100 (5) 

ผลการวิจัย 
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ผลการศึกษาหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษทั้งหมด 7 สูตร แสดงดังตารางที่ 2 พบว่า การผลิต

กระดาษในตัวอย่างที่ 3 (S3) สามารถน ามาผลิตกระดาษได้ดีที่สุด เนื่องจากเยื่อมีการกระจายตัวดี กระดาษมีความ

หนา และแข็งแรงกว่าเงื่อนไขอื่น 

 

ตารางท่ี 2  แสดงลักษณะเยื่อกระจูดที่ได้จากการผลิตกระดาษ 

เง่ือนไขท่ี รหัส ปริมาณ

กระดาษ (g) 

ปริมาณ

กระจูด (g) 

ปริมาณน้ า 

(l) 

ปริมาณ

โซดาไฟ (g) 

1 S1 150 0 3 25 

2 S2 100 50 3 25 

3 S3 75 75 3 25 

4 S4 50 100 3 25 

5 S5 0 150 3 25 

6 S6 100 75 3 25 

7 S7 75 100 3 25 

 

ผลการศึกษาลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาของกระดาษ 

จากการศึกษาลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยา ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอที่ก าลังขยาย 10x, 

30x และ 50x ตามล าดับ สามารถสรุปได้ว่า ลักษณะของเยื่อที่ได้มีความแตกต่างกัน ทั้งสี และการมีเส้นใยเข้าไป

แทรกอยู่ภายในเยื่อ โดยกระดาษที่ได้จะมีเส้นใยที่มีความขาวเพิ่มข้ึน เมื่อปริมาณการเจือกระดาษมากข้ึน ซึ่งเป็น

หลักการที่ใช้ในการผลิตกระดาษให้มีความขาวโดยปราศจากการฟอกขาวด้วยสารเคมี ลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของเส้นใยกรณีตัวอย่างที่ 5 (S5) ที่เป็นกระจูด 100% เมื่อก าลังขยายมากข้ึนพบว่าการกระจายตัวของเส้นใยแผ่

และเกาะเป็นเนื้อเดียวกัน สามารถเห็นเส้นใยได้ชัดเจนกว่าตัวอย่างอื่น และสีของกระดาษเป็นสีที่ได้จากธรรมชาติ

ของกระจูด และเมื่อเจือกระดาษเข้าไปในตัวอย่างที่ S2, S3, S4, S6 และ S7 พบว่ามีเส้นใยของกระดาษจาก

ส านักงาน ซึ่งมีสีขาวโอบล้อมกับสีน้ าตาลของเส้นใยกระจูดที่แทรก และท าให้มีการกระจายตัวของเส้นใยทั้งสอง

ชนิดได้ดี และตัวอย่างที่ 1 (S1) ที่เป็นกระดาษจากส านักงาน 100% เพื่อใช้เป็นกรณีเปรียบเทียบ พบว่าลักษณะ

ของเส้นใยมีสีขาวและมีจุดสดี าเพียงเลก็น้อยซึง่อาจเกดิจากน้ าหมึกของกระดาษจากส านักงานที่เหลอือยู่ เพื่อความ

ชัดเจนควรทดสอบหาปริมาณของธาตุต่อไป 
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ภาพท่ี 2 แสดงลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาที่ก าลังขยาย 10x 

 

 
 

ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาที่ก าลังขยาย 30x 

 

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงลักษณะโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาที่ก าลังขยาย 50x 

S1 S2 S3 

S7 

S4 

S5 S6 

S1 

S7 

S4 

S5 S6 

S2 S3 

S1 S3 S2 S4 

S7 S5 S6 
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 ผลการศึกษาน้ าหนักมาตรฐานของกระดาษ ความแข็งแรงของกระดาษ ความหนาแน่นของกระดาษ 

การดูดซึมน้ าของกระดาษ และการพองตัวทางความหนาของกระดาษ 
 

ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาน้ าหนักมาตรฐานของกระดาษ ความแข็งแรงของกระดาษ  ความหนาแน่นของ

กระดาษ การดูดซึมน้ าของกระดาษ และการพองตัวทางความหนาของกระดาษ 

 

 

ตัวอย่าง 

 

น้ าหนกั

มาตรฐาน

ของ

กระดาษ

(gram) 

 

ความ

แข็งแรง

ของ

กระดาษ 

(N) 

 

ความ

หนาแนน่

ของ

กระดาษ 

(kg/m3) 

 

การดูด

ซึมน้ า

ของ

กระดาษ 

(%) 

การพอง

ตัวทาง

ความ

หนา

ของ

กระดาษ 

(%) 

S1 470.28 8.67 247.51 399.95 97.85 

S2 324.44 10.31 219.22 526.42 98.26 

S3 334.12 8.18 283.15 416.70 98.55 

S4 333.44 10.79 200.86 572.02 98.01 

S5 227.00 8.51 155.47 696.96 98.22 

S6 240.12 8.34 157.27 586.61 98.48 

S7 384.16 10.80 192.08 524.72 97.72 
 

จากการศึกษาสมบัติของกระดาษที่เงื่อนไขต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 3 พบว่า  

1. น้ าหนักมาตรฐานของกระดาษจะมีค่าเพิ่มข้ึนเมื่อการเจือกระดาษมีปริมาณที่มากข้ึน และกระดาษ

ตัวอย่างที่ 1 (S1) ซึ่งเป็นกรณีที่ใช้กระดาษ 100 % พบว่ามีค่าน้ าหนักมาตรฐานมากที่สุด เนื่องจากเยื่อกระดาษมี

น้ าหนักมากกว่าเยื่อกระจูด 

2. ผลการศึกษาความแข็งแรง หรือความต้านทานแรงดึงของกระดาษ พบว่า กระดาษตัวอย่างที่ 4 (S4) มี

ความแข็งแรงมากที่สุดที่ท าให้กระดาษขาด คือ 10.796 N เนื่องจากมีเส้นใยพืชในปริมาณที่มากกว่ากระดาษ ท า

ให้กระดาษมีความแข็งแรง  

3.ผลการทดสอบความหนาแน่นของกระดาษ พบว่า ตัวอย่างที่ 3 (S3) มีค่าความหนาแน่นของกระดาษ

มากที่สุดเท่ากับ 283.15 (kg/m3) 

4. ผลการทดสอบการดูดซึมน้ าของกระดาษ พบว่า กระดาษตัวอย่างที่ 5 (S5) มีความสามารถในการดูด

ซึมน้ าได้มากที่สุด คือ 696.96% เนื่องจากเป็นเสน้ใยพืชที่มีความสามารถในการดูดซึมน้ า และน้ าสามารถแทรกซึม

เข้าไปในส่วนของเส้นใยพืชที่ผ่านการปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ได้ และเหลือเพียงเซลลูโลสที่มีสมบัติใน
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การดูดน้ า หรือมีความชอบน้ า ส่วนกระดาษตัวอย่างที่ 1 (S1) ที่มีค่าการดูดซึมน้ าต่ าสุด เนื่องจากเป็นกระดาษ

ส านักงานที่ผ่านการผสมสารทีค่ล้ายแป้งเพือ่ป้องกันการดูดซึมน้ า และเกาะตัวของพื้นผิวมีอนุภาคที่หนาแน่นจนน้ า

ไม่สามารถแทรกซึมเข้าไปได้ 

5. ผลการทดสอบการพองตัวทางความหนาของกระดาษหลังการแช่น้ า พบว่า กระดาษตัวอย่างที่ 3 (S3) 

มีค่าเปอร์เซ็นต์การพองตัวทางความหนาหลังแช่น้ ามากที่สุด กระดาษที่มีการเจือเส้นใยจะมีเปอร์เซ็นต์การพองตัว

ที่ลดลง เนื่องจากมีเส้นใยพืชที่มีการเช่ือมประสานกันของเส้นใย เมื่อดูดซึมน้ าจะท าให้เกิดการพองตัวไม่มากนัก  

 

อภิปรายผล 

 

จากการศึกษาสมบัติของกระดาษที่เงื่อนไขต่างๆพบว่า 

1.น้ าหนักมาตรฐานของกระดาษที่ผลิตข้ึนจะมีค่าเพิ่มข้ึนเมื่อปริมาณการเจือกระดาษเหลือทิ้งจาก

ส านักงานมค่ีามากข้ึน  

2. ผลการศึกษาความแข็งแรง หรือความต้านทานแรงดึงของกระดาษ พบว่าปริมาณเส้นใยพืชที่เพิ่มข้ึน

ส่งผลให้กระดาษมีความแข็งแรงมากขึ้น  

3. ผลการทดสอบความหนาแน่นของกระดาษ พบว่าความหนาแน่นของกระดาษมีค่ามากเมื่อปริมาณการ

เจือกระดาษเหลือทิ้งจากส านักงานกับกระจูดในอัตราส่วน 1:1 ซึ่งมีค่าความหนาแน่นมากที่สุด 

4. ผลการทดสอบการดูดซึมน้ าของกระดาษ พบว่า กระดาษตัวอย่างที่  5 (S5) มีความสามารถในการดูด

ซึมน้ าได้มากที่สุด คือ 696.96% เนื่องจากเส้นใยพืชมีความสามารถในการดูดซึมน้ า และน้ าสามารถแทรกซึมเข้า

ไปในส่วนของเส้นใยพืชที่ผ่านการปรับสภาพด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ได้ และเหลือเพียงเซลลูโลสที่มีสมบัติในการ

ดูดน้ า หรือมีความชอบน้ า  

5. ผลการทดสอบการพองตัวทางความหนาของกระดาษหลังการแช่น้ า พบว่า กระดาษตัวอย่างที่ 3 (S3) 

มีค่าเปอร์เซ็นต์การพองตัวทางความหนาหลังแช่น้ ามากที่สุด เนื่องจากมีเส้นใยพืชที่มีการเช่ือมประสานกันของเส้น

ใย เมื่อดูดซึมน้ าจะท าให้เกิดการพองตัวไม่มากนัก  

 

สรุปผล 

 

 จากการศึกษาพบว่าสามารถผลิตกระดาษจากเศษกระจูดได้ และเป็นการเพิ่มมูลค่าทางการเกษตรแก่

ชุมชน โดยการศึกษาหาสูตรที่เหมาะสมในการผลิตกระดาษจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจากส านักงาน 

พบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมในการน ามาผลิตกระดาษคือใช้กระดาษเหลือทิ้งจากส านักงานต่อเศษกระจูดคือ 

75:75 กรัม ดังแสดงผลตัวอย่างที่ 3 (S3) โดยมีค่าน้ าหนักมาตรฐาน 470.28 แกรม ค่าความหนาแน่น 283.15 
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กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าการดูดซึมน้ าที่ 416.70% และค่าการพองตัวทางความหนา 98.55% และความ

ต้านทานแรงดึง 8.18 นิวตัน กระดาษที่ได้นี้จึงมีความเหมาะสมส าหรับน าไปใช้เป็นถุงกระดาษเพื่องานบรรจุภัณฑ์

และงานอื่นๆที่เกี่ยวข้อง 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

1. ควรศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการรีดกระดาษให้มีพื้นผิวที่เรียบทั้งสองด้าน 

2. ควรศึกษาเกี่ยวกับการน าเยื่อไม้ชนิดอื่นมาผสมกับกระจูดแทนกระดาษเหลือทิ้งจากส านักงาน 

3. ควรศึกษาหาสารที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมที่สามารถน ามาใช้แทนสารโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
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