
ü ć ร ÿ ć ร üิ ท ย ć ý ć ÿ ต ร์ ป รี ดี ย ć ธ ร  ปี ที่  2  ฉ บĆ บ ที่  2  P a g e  | 43 

 

 

การýึกþาธรรมชาติของระดับคüามเข้าใจเชิงมโนทัýน์ทางคณิตýาÿตร์ เรื่อง การช่ัง        

ตามกรอบทฤþฎ ีAPOS ของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปีท่ี 6 

The Nature of Mathematical Conceptual Understanding of Grade 6 

Students on Weight Measurement Based on APOS Theory 
 

นนทกร ประชุมกาเยาะมาต1* , จิตติมา มานะการ2 , โรÿนี จริยะมาการ3, ยุพาüรรณ ýรีÿüัÿดิ์4 , นูรีดา อูมา5 

Nonttakorn Prachumkayohmat1* , Chittima Manakarn2 , Rosnee Chariyamakarn3, Yupawan Srisawat4 ,      

Nureeda Umar5 

(Received: 15 August,2023 ; Revised: 2 October,2023 ; Accepted 20 November,2023) 

 

บทคัดย่อ 

 

 งćนüิจĆยนี้มีüĆตถุปรąÿงค์เพ่ืĂýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง     

กćรชĆ่งตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 โดยใช๎รąเบียบüิธีกćรüิจĆยเชิงคุณภćพที่เน๎นกćร

üิเครćąĀ์โพรโทคĂล แลąนํćเÿนĂข๎ĂมูลแบบบรรยćยเชิงüิเครćąĀ์ กลุํมเปูćĀมćยเป็นนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 

6 ขĂงโรงเรียนแĀํงĀนึ่ง โดยเลืĂกแบบเจćąจง เครื่ĂงมืĂที่ใช๎ในกćรüิจĆยในครĆ้งนี้ ได๎แกํ 1) แบบทดÿĂบüĆด

ผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง เป็นแบบทดÿĂบปรนĆย จํćนüน 20 ข๎Ă แลą 2) งćนปฏิบĆติ 

(Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง โดยงćนปฏิบĆติดĆงกลํćüเป็นแบบทดÿĂบĂĆตนĆยจํćนüน 20 ข๎Ă กćรเก็บรüบรüมข๎Ăมูลเริ่มจćก

ใĀ๎นĆกเรียนกลุํมที่ýึกþćทํćแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง จćกนĆ้นแบํงนĆกเรียน

เป็นกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน พิจćรณćคąแนนจćกแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียน

คณิตýćÿตร์ โดยใช๎เทคนิค 25% (1: 2: 1) ĀลĆงจćกนĆ้นใĀ๎นĆกเรียนแตํลąกลุํมดĆงกลํćüทํćงćนปฏิบĆติเพ่ืĂพิจćรณć

คąแนน แลąคĆดเลืĂกนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยจํćนüน 9 คน แลąทํćกćรÿĆมภćþณ์โดยใช๎งćนเป็นฐćน ผลกćรüิจĆย

พบüํć นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยÿํüนใĀญํมีธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่ Ăง กćรชĆ่ง 

Ăยูํที่รąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ ซึ่งเĀ็นได๎จćกกćรเขียนตĂบในงćนปฏิบĆติแลąจćกกćร

ÿĆมภćþณ์ กลํćüคืĂ นĆกเรียนÿćมćรถปฏิบĆติตćมเงื่Ăนไขที่กํćĀนด นĂกจćกนี้นĆกเรียนยĆงÿćมćรถĂธิบćยแลąÿรุปผล 
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มโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ที่รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć นĆ่นคืĂ นĆกเรียนÿćมćรถเชื่ĂมโยงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ที่เกี่ยüข๎ĂงกĆบกćรชĆ่งเพื่Ăที่จąĀćคํćตĂบที่ถูกต๎ĂงแลąĂธิบćยเĀตุผลได๎ 

 

ค าÿ าคัญ: รąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ กćรชĆ่ง ทฤþฎี APOS 

 

Abstract 

 

This research aims to study the nature of mathematical conceptual understanding of 

grade 6 students on weight measurement based on APOS theory. This study used the 

qualitative research method and presented as descriptive data analysis. The study groups of the 

students were identified and selected with a specific purpose. The research tools were as 

follows: (1) a multiple-choice mathematical proficiency test, with 20 questions on weight 

measurement; and (2) a task on weight measurement in the form of a subjective test with 20 

questions. Regarding the data collection process, the students took a mathematical proficiency 

test on weight measurement and were divided into three groups, namely, top-level, middle-

level, and low-level scores, and the 25% technique (1: 2: 1) was applied to test scores. Then, 

the students in each group were given a task on weight measurement, consisting of four levels 

on a conceptual understanding of mathematical concepts, following the APOS theory 

framework. The data was analyzed after being obtained from a focus group of nine sixth-grade 

students, and the students in the focus group were divided into four different levels on a 

conceptual understanding of mathematical concepts were interviewed. The results revealed the 

following: students achieved the action, process and object levels on weight measurement 

were illustrated by their words from the interviews; some students achieved the schema level 

on weight measurement in order to find the correct solution on weight measurement.  

 

Keywords: Mathematical conceptual understanding levels, Weight measurement, APOS theory  
 

 

 

 



ü ć ร ÿ ć ร üิ ท ย ć ý ć ÿ ต ร์ ป รี ดี ย ć ธ ร  ปี ที่  2  ฉ บĆ บ ที่  2  P a g e  | 45 

 

 

บทน า 

 

 กćรเรียนüิชćคณิตýćÿตร์ในรąดĆบกćรýึกþćขĆ้นพ้ืนฐćน เป็นÿิ่งจํćเป็นĂยํćงยิ่งในกćรที่จąชํüยÿํงเÿริมใĀ๎

ผู๎เรียนเกิดกćรคิดĂยํćงเป็นรąบบแลąคิดĂยํćงมีเĀตุผล ซึ่งคณิตýćÿตร์เป็นรćยüิชćÿํćคĆญüิชćĀนึ่งที่พĆฒนćใĀ๎เกิด

คüćมเจริญก๎ćüĀน๎ćทćงด๎ćนüิทยćýćÿตร์แลąเทคโนโลยี เýรþฐกิจแลąÿĆงคม โลกในปัจจุบĆนมีคüćมเจริญก๎ćüĀน๎ć

ÿํüนĀนึ่งเป็นผลจćกกćรคิดค๎นทćงüิทยćýćÿตร์ที่ต๎ĂงĂćýĆยคüćมรู๎ทćงคณิตýćÿตร์ โดยĀลĆกÿูตรแกนกลćง

กćรýึกþćขĆ้นพ้ืนฐćน พุทธýĆกรćช 2551 ในทุกÿćรąได๎มุํงเน๎นใĀ๎นĆกเรียนเรียนคณิตýćÿตร์ด๎üยคüćมเข๎ćใจ 

(Ministry of education, 2008) ÿภćครูคณิตýćÿตร์แĀํงชćติขĂงÿĀรĆฐĂเมริกć (National Council of 

Teachers of Mathematics : NTCM, 2000) ได๎เÿนĂĀลĆกกćรแลąมćตรฐćนÿํćĀรĆบคณิตýćÿตร์ในโรงเรียน ซึ่ง

Āนึ่งในĀกĀลĆกกćรกćรเรียนรู๎ที่นํćเÿนĂไü๎ กลํćüüํć นĆกเรียนต๎Ăงเรียนคณิตýćÿตร์ด๎üยคüćมเข๎ćใจ เÿริมÿร๎ćง

คüćมรู๎ใĀมํจćกคüćมรู๎แลąปรąÿบกćรณ์ที่ตนเĂงมีĂยูํกํĂนĀน๎ćĂยํćง  กรąตืĂรืĂร๎น แลąจćกกćรýึกþćขĂง 

Makhanong (2003) พบüํć คüćมเข๎ćใจทćงคณิตýćÿตร์เป็นปัจจĆยÿํćคĆญที่มีตํĂผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียน

คณิตýćÿตร์ กćรเรียนคณิตýćÿตร์โดยกćรจํćข๎Ăเท็จจริง ĀรืĂขĆ้นตĂนüิธีกćรโดยปรćýจćกคüćมเข๎ćใจจąเป็น

ĂุปÿรรคÿํćคĆญขĂงกćรนํćคüćมรู๎ไปใช๎เป็นพื้นฐćนในกćรเรียนรąดĆบที่ÿูงขึ้น  

 ปัจจุบĆนในชĆ้นเรียนคณิตýćÿตร์มĆกพบปัญĀćเกี่ยüกĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ขĂงนĆกเรียน

ĂยูํบํĂยครĆ้ง คüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เป็นĀนึ่งในĀ๎ćขĂงÿมรรถนąทćงคณิตýćÿตร์ แลąเป็น

ÿมรรถนąĂĆนดĆบแรกที่ผู๎เรียนคณิตýćÿตร์คüรมี ซึ่งคüรÿํงเÿริมใĀ๎เกิดขึ้นกĆบผู๎เรียนทุกคนในชĆ้นเรียน (Kilpatrick, 

Swafford, Findell & Editors, 2001) กćรที่ผู๎เรียนมีคüćมเข๎ćใจเชิง มโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ จąทํćใĀ๎ผู๎เรียน

มĂงเĀ็นกćรเชื่ĂมโยงรąĀüํćงมโนทĆýน์แลąกรąบüนกćรซึ่งจąนํćไปÿูํกćรใĀ๎เĀตุผลทćงคณิตýćÿตร์ได๎Ăยํćงเป็น

ลํćดĆบ (NTCM, 2000) ทฤþฎีที่ใช๎ในกćรปรąเมิน แลąĂธิบćยพĆฒนćกćรเกี่ยüกĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ในแงํขĂงกćรเรียนกćรÿĂนมีĀลćยทฤþฎีด๎üยกĆน ทฤþฎีĀนึ่งที่นĆกüิจĆยทćงด๎ćนคณิตýćÿตรýึกþć

นํćมćใช๎ คืĂ ทฤþฎี APOS มีเปูćĀมćยเพ่ืĂใช๎เป็นกรĂบแนüคิดในกćรปรąเมิน แลąĂธิบćยพĆฒนćกćรเกี่ยüกĆบ

รąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ขĂงผู๎เรียนüํćเป็นĂยํćงไร (Prachumkayohmat, 2019) ทฤþฎี 

APOS ที่นํćเÿนĂโดยดูบินÿกี้ (Dubinsky, 1991) ได๎แบํงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์เป็น 4 

รąดĆบ ได๎แกํ 1) รąดĆบกćรกรąทํć (Action : A) 2) รąดĆบกรąบüนกćร (Process : P) 3) รąดĆบÿิ่งที่เรียนรู๎ (Object 

: O) แลą 4) รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć (Schema : S)  

 กćรüĆดแลąเรขćคณิตเป็นÿćรąกćรเรียนรู๎Āนึ่งในคณิตýćÿตร์ ซึ่งÿćรąดĆงกลํćüในโรงเรียนĀรืĂใน

ชีüิตปรąจํćüĆน มีคüćมÿํćคĆญมćกเนื่ĂงจćกกćรüĆดเกี่ยüข๎ĂงแลąมีบทบćทĂยํćงมćกตํĂกćรดํćเนินชีüิตขĂงมนุþย์เรć 

(National Measurement Office, 2017) ในĀลĆกÿูตรปรąถมýึกþćĀรืĂมĆธยมýึกþćตĂนต๎นจึงรąบุใĀ๎เน๎นกćร

จĆดกćรเรียนรู๎ที่เน๎นคüćมเข๎ćใจเกี่ยüกĆบกćรüĆดแลąกํćĀนดใĀ๎เรียนในทุกรąดĆบชĆ้น ซึ่งกćรชĆ่งเป็นÿํüนĀนึ่งในÿćรą
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กćรüĆดถืĂüํćเป็นเนื้ĂĀćที่ÿํćคĆญแลąเกี่ยüข๎ĂงกĆบชีüิตปรąจํćüĆนขĂงนĆกเรียนชĆ้ นปรąถมýึกþćโดยตรง 

(Prachumkayohmat, Piasai, Hajisalah  & Janjaroon, 2020) จćกกćรýึกþćขĂง Sethachan (2013) ที่ได๎ทํć

กćรÿĆมภćþณ์ครูรąดĆบปรąถมýึกþć จํćนüน 5 ทํćน ได๎ใĀ๎ข๎Ăมูลที่เกี่ยüข๎ĂงกĆบปัญĀćกćรเรียนÿćรąกćรüĆด พบüํć 

นĆกเรียนมีปัญĀćในเรื่Ăงกćรเปลี่ยนĀนํüย เชํน ไมํÿćมćรถเปลี่ยนĀนํüยจćกเซนติเมตรเป็นเมตร จćกกรĆมเป็น

กิโลกรĆมได๎ เพรćąไมํเข๎ćใจĀลĆกกćรเปลี่ยน แลąผลจćกกćรÿĆมภćþณ์ครูคณิตýćÿตร์รąดĆบปรąถมýึกþć เกี่ยüกĆบ

ปัญĀćกćรจĆดกćรเรียนรู๎ในÿćรąกćรüĆด พบüํć ครูÿํüนใĀญํมุํงเน๎นกćรÿĂนตćมเนื้ĂĀćตćมĀลĆกÿูตรที่กํćĀนด ไมํได๎

มุํงเน๎นใĀ๎นĆกเรียนได๎ฝึกคิด ฝึกปฏิบĆติจริง เพ่ืĂใĀ๎นĆกเรียนได๎เĀ็นภćพแลąทํćใĀ๎นĆกเรียนรู๎ÿึกÿนุกไปกĆบกćรเรียน 

นĆกเรียนÿํüนใĀญํไมํได๎ÿĆมผĆÿกĆบเครื่ĂงมืĂüĆดแลąĂุปกรณ์จริง จึงทํćใĀ๎นĆกเรียนเกิดคüćมเบื่ĂĀนํćยในกćรเรียน 

(Prachumkayohmat, Piasai, Hajisalah  & Janjaroon, 2020)  

 จćกเĀตุผลดĆงกลํćüข๎ćงต๎น ทํćใĀ๎ผู๎üิจĆยมีคüćมÿนใจýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ในบริบทขĂงนĆกเรียนไทย 

โดยกćรýึกþćนี้จąĂยูํในกรĂบขĂงĀลĆกÿูตรแกนกลćงกćรýึกþćขĆ้นพ้ืนฐćน พุทธýĆกรćช 2551 (ฉบĆบปรĆบปรุง 

พุทธýĆกรćช 2560) งćนüิจĆยนี้จąÿąท๎ĂนใĀ๎เĀ็นถึงธรรมชćติที่แท๎จริงขĂงนĆกเรียนที่เกี่ยüกĆบรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิง

มโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS üํćนĆกเรียนมีคüćมเข๎ćใจเรื่ĂงดĆงกลํćüĂยํćงไร ซึ่ง

ข๎ĂมูลดĆงกลํćüจąเป็นปรąโยชน์เพ่ืĂนํćมćกํćĀนดแนüทćงแลąüćงแผนกćรจĆดกćรเรียนรู๎คณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง 

ใĀ๎เĀมćąÿมแลąÿĂดคล๎ĂงกĆบคüćมÿćมćรถขĂงผู๎เรียนตํĂไป 

 

üัตถุประÿงค์การüิจัย 

  

 เพ่ืĂýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี 

APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 

 

üิธีด าเนินการüิจัย 

 

ประชากรและกลุ่มตัüอย่าง 

ปรąชćกร คืĂ นĆกเรียนที่กํćลĆงýึกþćĂยูํชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ขĂงโรงเรียนแĀํงĀนึ่ง ในจĆงĀüĆดนรćธิüćÿ 

จํćนüน 32 คน คĆดเลืĂกนĆกเรียนโดยทํćกćรเลืĂกแบบเจćąจง โดยผํćนกćรทํćแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียน

คณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง จํćนüน 20 ข๎Ă เพ่ืĂคĆดแยกนĆกเรียนĂĂกเป็น 3 กลุํม คืĂ นĆกเรียนกลุํมเกํง นĆกเรียนกลุํมปćน

กลćง แลąนĆกเรียนกลุํมĂํĂน โดยจĆดเรียงคąแนนจćกกćรทํćแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง 
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กćรชĆ่ง แลąนĆกเรียนทĆ้ง 32 คน เป็นนĆกเรียนที่ใĀ๎ทํćงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง เพ่ืĂýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบ    

คüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS 

กลุํมเปูćĀมćย คืĂ นĆกเรียนที่คĆดเลืĂกมćจćกนĆกเรียนที่มีÿํüนเกี่ยüข๎ĂงกĆบกćรüิจĆย (กลุํมปรąชćกร) 

จํćนüน 32 คน จćกนĆกเรียนกลุํมเกํง นĆกเรียนกลุํมปćนกลćง แลąนĆกเรียนกลุํมĂํĂน กลุํมลą 3 คน รüม 9 คน โดย

เลืĂกจćกกลุํมนĆกเรียนทĆ้งĀมดที่ทํćแบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง แลąนĆกเรียนที่

ทํćงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS เป็นกลุํมนĆกเรียนที่ใช๎เพ่ืĂýึกþćเจćąลึกรąดĆบคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ที่ใช๎คüćมรู๎ในรąดĆบปรąถมýึกþćตĂนต๎นแลąตĂนปลćย แลąเป็น

นĆกเรียนที่ผู๎üิจĆยพิจćรณćแล๎üüํćนํćจąใĀ๎ข๎Ăมูลที่เป็นปรąโยชน์ เมื่ĂพิจćรณćจćกกćรเขียนตĂบในงćนปฏิบĆติ (Task) 

แลąกćรÿื่ĂÿćรขĂงนĆกเรียน มีกćรÿĆมภćþณ์เชิงลึกเป็นรćยกรณี ในกćรüิเครćąĀ์ข๎ĂมูลครĆ้งนี้ผู๎üิจĆยตĆ้งชื่ĂÿมมติขĂง

นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย 

เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย  

1. แบบทดÿĂบüĆดผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง เป็นแบบทดÿĂบปรนĆยชนิด 

เลืĂกตĂบ 4 ตĆüเลืĂก จํćนüน 20 ข๎Ă ที่ผํćนกćรทดÿĂบคุณภćพเครื่ĂงมืĂจćกผู๎เชี่ยüชćญ จํćนüน 5 ทํćน ที่มีคํćคüćม

ยćกงํćยรąĀüํćง 0.24-0.74 แลąมีคํćĂํćนćจจํćแนกรąĀüํćง 0.24-0.47 แลąคํćคüćมเชื่ĂมĆ่นขĂงแบบทดÿĂบทĆ้งฉบĆบ 

เทํćกĆบ 0.88 

2. งćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง ที่ปรĆบปรุงจćกรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ 

(Prachumkayohmat, 2019) เป็นแบบทดÿĂบĂĆตนĆยจํćนüน 20 ข๎Ă ที่ผํćนกćรคĆดเลืĂกข๎Ăคํćถćมโดยกćรÿนทนćกลุํม 

(Focus Group) กĆบผู๎เชี่ยüชćญด๎ćนคณิตýćÿตรýึกþćจํćนüน 3 ทํćน 

การเก็บรüบรüมข้อมูล 

1. ใĀ๎นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย จํćนüน 32 คน ทํćงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง แล๎üทํćกćรüิเครćąĀ์ผล

กćรทํćงćนปฏิบĆติดĆงกลํćüที่ÿร๎ćงขึ้นตćมกรĂบทฤþฎี APOS เพ่ืĂจํćแนกรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์

ในแตํลąรąดĆบขĂงนĆกเรียน โดยพิจćรณćคąแนนขĂงนĆกเรียนที่ได๎จćกรąดĆบกćรกรąทํć รąดĆบกรąบüนกćร รąดĆบÿิ่งที่

เรียนรู๎ แลąรąดĆบแผนภćพทćงปัญญć แลąกćรüิจĆยนี้ได๎กํćĀนดเกณฑ์ร๎Ăยลą 80 ใช๎ตĆดÿินในกćรผํćนแตํลąรąดĆบ 

กลํćüคืĂ ถ๎ćนĆกเรียนคนใดได๎คąแนนตĆ้งแตํร๎Ăยลą 80 ขึ้นไป ถืĂüํćนĆกเรียนคนดĆงกลํćüมีคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ในรąดĆบนĆ้น 

ทฤþฎี APOS ที่นํćเÿนĂโดยดูบินÿกี้ (Dubinsky, 1991) ได๎แบํงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์เป็น 4 รąดĆบ ได๎แกํ 1) รąดĆบกćรกรąทํć (Action : A) 2) รąดĆบกรąบüนกćร (Process : P) 3) รąดĆบÿิ่งที่

เรียนรู๎ (Object : O) แลą 4) รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć (Schema : S) พฤติกรรมแตํลąรąดĆบขĂงคüćมเข๎ćใจ          

เชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ระดับการกระท า (Action) นĆกเรียนÿćมćรถ 1) บĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆก

ตćมคํćÿĆ่งที่กํćĀนดใĀ๎ได๎ โดยข๎ĂคํćถćมจćกงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง ในรąดĆบกćรกรąทํć ข๎Ă A1-A4 ใĀ๎นĆกเรียน



ü ć ร ÿ ć ร üิ ท ย ć ý ć ÿ ต ร์ ป รี ดี ย ć ธ ร  ปี ที่  2  ฉ บĆ บ ที่  2  P a g e  | 48 

 

 

บĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกตćมที่กํćĀนดใĀ๎ดĆงรูป โดยเติมตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþใĀ๎ตรงตćมชื่Ăเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกใĀ๎

ถูกต๎Ăง 2) เลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกตćมที่รąบุได๎ ข๎Ă A5-A8 ใĀ๎นĆกเรียนเลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆก

ÿิ่งขĂงตćมที่รąบุดĆงภćพ 3) ชĆ่งน้ํćĀนĆกตćมคํćÿĆ่งโดยใช๎เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกที่กํćĀนดใĀ๎ได๎ ข๎Ă A9-A10 ใĀ๎นĆกเรียนบĂก

น้ํ ćĀนĆกจćกÿิ่ งที่กํ ćĀนดใĀ๎  แลąใĀ๎นĆกเรียนüćดเข็มตćชĆ่ งเ พ่ืĂแÿดงน้ํ ćĀนĆกขĂงÿิ่ งที่ กํćĀนดใĀ๎ตํĂไปนี้                   

ระดับกระบüนการ (Process) นĆกเรียนÿćมćรถ 1) เลืĂกใช๎เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกที่เĀมćąÿมในกćรชĆ่งÿิ่งขĂงที่กํćĀนดใĀ๎ได๎ 

ข๎Ă P1-P3 ใĀ๎นĆกเรียนเลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆก แลąบĂกĀนํüยกćรชĆ่งที่เĀมćąÿมในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกขĂงÿิ่งที่

กํćĀนดใĀ๎ พร๎ĂมทĆ้งĂธิบćยเĀตุผลในกćรเลืĂกใช๎เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกนĆ้น แลą 2) คćดคąเนน้ํćĀนĆกขĂงÿิ่งที่กํćĀนดใĀ๎ที่

เป็นแบบมćตรฐćนได๎ ข๎Ă P4-P5 ใĀ๎นĆกเรียนโยงภćพที่กํćĀนดใĀ๎ กĆบน้ํćĀนĆกที่คćดคąเนได๎ แลąใĀ๎ตĂบคํćถćมüํćใคร

คćดคąเนใĀ๎ เĀมćąÿมกĆบคüćมเป็นจริง แลąไมํ เĀมćąÿมกĆบคüćมเป็นจริงมćกที่ÿุด พร๎ĂมĂธิบćยเĀตุผล               

ระดับÿิ่งที่เรียนรู้ (Object) นĆกเรียนÿćมćรถ 1) เปลี่ยนĀนํüยกćรชĆ่งที่กํćĀนดใĀ๎ที่เป็นแบบมćตรฐćนได๎                 

ข๎Ă O1 ใĀ๎นĆกเรียนĀćน้ํćĀนĆกขĂงÿิ่งที่กํćĀนดใĀ๎ พร๎Ăมแÿดงüิธีคิด 2) นํćกรąบüนกćรในกćรชĆ่งมćเชื่ĂมโยงกĆบคüćมรู๎

Ă่ืนเพ่ืĂÿร๎ćงมโนทĆýน์ใĀมํเกี่ยüกĆบกćรชĆ่งได๎ ข๎Ă O2 ใĀ๎นĆกเรียนรąบุน้ํćĀนĆกแลąĀนํüยกćรชĆ่งลงในชํĂงÿี่เĀลี่ยม ใĀ๎

น้ํćĀนĆกทĆ้งÿĂงข๎ćงเทํćกĆน ข๎Ă O3 กํćĀนดน้ํćĀนĆกขĂงผลไม๎ชนิดตํćง ๆ ดĆงภćพ ใĀ๎นĆกเรียนจĆบคูํภćพผลไม๎ใĀ๎ตรงกĆบ

น้ํćĀนĆกบนตćชĆ่ง พร๎ĂมทĆ้งüćดÿเกลน้ํćĀนĆกรüมขĂงผลไม๎ทĆ้งĀ๎ćชนิด แลąระดับแผนภาพทางปัญญา (Schema) 

นĆกเรียนÿćมćรถแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่เกี่ยüกĆบกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกโดยĂธิบćยคüćมเข๎ćใจในรąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร 

แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ได๎ ข๎Ă S1-S2 ใĀ๎นĆกเรียนแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่เกี่ยüกĆบกćรชĆ่งตํĂไปนี้ 

2. แบํงนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย ĂĂกเป็น 3 กลุํม ที่พิจćรณćจćกคąแนนผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียน

คณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ได๎แกํ นĆกเรียนกลุํมเกํง นĆกเรียนกลุํมปćนกลćง แลąนĆกเรียนกลุํมĂํĂน โดยคĆดเลืĂกนĆกเรียน

มćÿĆมภćþณ์Ăยํćงน๎Ăย กลุํมลą 1 คน ซึ่งใช๎กćรÿĆมภćþณ์โดยใช๎งćนเป็นฐćน (Task-based interview) พร๎ĂมทĆ้งใช๎

เครื่ĂงบĆนทึกüีดิทĆýน์บĆนทึกเĀตุกćรณ์ขณąทํćกćรÿĆมภćþณ์ โดยข๎ĂมูลจćกüีดิทĆýน์จąถูกนํćมćถĂดเป็นข๎Ăคüćมในรูป

โพรโทคĂล (Protocol) เพ่ืĂĀćĀลĆกฐćนรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ขĂงนĆกเรียน แลąนํćเÿนĂข๎Ăมูล

แบบบรรยćยเชิงüิเครćąĀ์ (Analytic description) ÿĆงเครćąĀ์ข๎ĂมูลแลąÿรุปผลกćรýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 

การüิเคราะĀ์ข้อมูล 
1. ÿถิติที่ใช๎ในกćรüิเครćąĀ์ข๎Ăมูล ได๎แกํ ÿถิติพ้ืนฐćน คํćเฉลี่ย ร๎Ăยลą ÿํüนเบี่ยงเบนมćตรฐćน 

2. ÿถิติที่ใช๎ในกćรตรüจÿĂบคุณภćพเครื่ĂงมืĂ ได๎แกํ คüćมเที่ยงตรงเชิงเนื้ĂĀć (IOC) คüćมยćกงํćย 

(p) Ăํćนćจจํćแนก (r) คüćมเชื่ĂมĆ่นโดยใช๎ÿĆมปรąÿิทธิ์แĂลฟćขĂงครĂนบĆค (Cronbach‖s alpha coefficient; α ) 

3. กćรüิเครćąĀ์ข๎ĂมูลในกćรüิจĆยครĆ้งนี้ใช๎รąเบียบüิธีüิจĆยเชิงคุณภćพ โดยนํćข๎Ăมูลที่ได๎จćกกćร

ทํćงćนปฏิบĆติขĂงนĆกเรียน แลąโพรโทคĂลที่ได๎จćกกćรถĂดเÿียงจćกเครื่ĂงบĆนทึกüีดิทĆýน์ มćüิเครćąĀ์ธรรมชćติ



ü ć ร ÿ ć ร üิ ท ย ć ý ć ÿ ต ร์ ป รี ดี ย ć ธ ร  ปี ที่  2  ฉ บĆ บ ที่  2  P a g e  | 49 

 

 

ขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงดูบินÿกี้ (Dubinsky, 

1991) แล๎üนํćเÿนĂในรูปแบบกćรบรรยćยเชิงüิเครćąĀ์ 

 

ผลการüิจัย 

 

 ในกćรüิจĆยเรื่Ăง กćรýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง    

ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 มีüĆตถุปรąÿงค์เพ่ืĂýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂง       

ดูบินÿกี้üํćเป็นĂยํćงไร ผลกćรüิเครćąĀ์ข๎ĂมูลจćกกćรทดÿĂบด๎üยงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี 

APOS พบüํć นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยÿํüนใĀญํมีธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง 

กćรชĆ่ง Ăยูํที่รąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ ซึ่งเĀ็นได๎จćกกćรเขียนตĂบในงćนปฏิบĆติแลąจćกกćร

ÿĆมภćþณ์เชิงลึกโดยใช๎งćนเป็นฐćน (Task-based interview) กลํćüคืĂ ที่รąดĆบกćรกรąทํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย

ÿćมćรถปฏิบĆติตćมคํćÿĆ่ง ĀรืĂเงื่Ăนไขที่กํćĀนด เชํน นĆกเรียนÿćมćรถบĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกตćมที่กํćĀนดใĀ๎

ดĆงรูป โดยเติมตĆüĂĆกþรภćþćĂĆงกฤþใĀ๎ตรงตćมชื่Ăเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกได๎ถูกต๎Ăง โดยผู๎üิจĆยพยćยćมใช๎คํćถćมเพ่ืĂÿร๎ćง

คüćมเข๎ćใจที่ตรงกĆนเก่ียüกĆบคüćมÿćมćรถในกćรบĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆก ดĆงตĆüĂยํćงในโพรโทคĂลตํĂไปนี้ 

คüามเข้าใจเชิงมโนทัýน์ทางคณิตýาÿตร์ ที่ระดับการกระท า (Action) 

      ผู้üิจัย  : จćกข๎Ă  A1 โจทย์ใĀ๎นĆกเรียนบĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกตćมที่

กํćĀนดใĀ๎ บĂกครูได๎ไĀมüํćแตํลąภćพเรียกชื่ĂüํćĂąไรบ๎ćง 

 นักเรียนกลุ่มเก่งคนที่ 1 มะนาü : (มะนาüแÿดงÿีĀน้ามั่นใจ) พร๎ĂมตĂบüํćข๎Ă A1 คืĂภćพ A เรียกüํć 

“เครื่ĂงชĆ่งÿปริงแบบเข็ม” (มะนาüชี้ไปที่ภาพ A) กĆบ B เรียกüํć “เครื่ĂงชĆ่งดิจิตĂล” คํą (ชี้ไปที่ภาพ B) 

 นักเรียนกลุ่มปานกลางคนที่ 1 ÿ้ม : (ÿ้มอมยิ้ม แล๎üนิ่งไป 5 üินćที) แล๎üตĂบüํć “เครื่ĂงชĆ่งÿปริงแบบ

เข็ม” คืĂภćพ A ภćพ B เรียกüํć “เครื่ĂงชĆ่งดิจิตĂล” (ชี้ไปที่ภาพ A และ B) 

 นักเรียนกลุ่มอ่อนคนที่ 3 ละมุด : (ละมุดเกาĀัü) แล๎üตĂบüํć A เรียกüํć “เครื่ĂงชĆ่งÿปริงแบบเข็ม” B 

เรียกüํć “เครื่ĂงชĆ่งดิจิตĂล” ใชํไĀมครĆบ? (ชี้ไปที่ภาพ A และ B) 

 จćกงćนปฏิบĆติแลąโพรโทคĂลจąเĀ็นได๎üํćนĆกเรียนเข๎ćใจในคํćÿĆ่งที่โจทย์กํćĀนดใĀ๎ซึ่งนĆกเรียนทĆ้งÿćมคน

ตĂบในลĆกþณąเดียüกĆน ÿĂดคล๎ĂงกĆบนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยคนที่เĀลืĂที่แÿดงใĀ๎เĀ็นüํćมีคüćมเข๎ćใจที่รąดĆบ    

กćรกรąทํć กลํćüคืĂ นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยÿćมćรถยืนยĆนคüćมเข๎ćใจขĂงตนเĂงüํćเข๎ćใจในคํćÿĆ่งที่โจทย์

กํćĀนดใĀü๎ํćĂยํćงไร แลąนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยที่เป็นนĆกเรียนกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน ÿćมćรถบĂก

ชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกได๎ถูกต๎Ăงครบถ๎üน แตํนĆกเรียนกลุํมปćนกลćง (ÿ๎ม) แลąกลุํมĂํĂน (ลąมุด) ÿćมćรถบĂกชื่Ă

เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกได๎ถูกต๎ĂงเพียงบćงÿํüนเทํćนĆ้น 
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 จćกโพรโทคĂลที่นํćเÿนĂไü๎ข๎ćงต๎น แÿดงใĀ๎เĀ็นüํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยกลุํมปćนกลćงแลąกลุํมĂํĂน       

ไมํมĆ่นใจในกćรตĂบชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกขĂงตนเĂง โดยนĆกเรียนจąแÿดงพฤติกรรมĂĂกมć เชํน เกćĀĆü Ăมยิ้ม 

แลąเงียบเป็นเüลć 5 ถึง 10 üินćที กํĂนที่จąตĂบคํćถćมตํĂผู๎üิจĆย ÿćเĀตุĂćจเป็นเพรćąนĆกเรียนไมํคุ๎นเคยกĆบกćร

ใช๎เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกบćงชนิด ĀรืĂขćดปรąÿบกćรณ์ในกćรใช๎จริงในชีüิตปรąจํćüĆนĀรืĂในขณąที่เรียนในชĆ้นเรียน 

แลąกćรเรียนเนื้ĂĀćเพียงแตํในĀนĆงÿืĂเรียนโดยขćดกćรลงมืĂปฏิบĆติĂćจทํćใĀ๎ขćดคüćมคงทนในกćรจดจํćชื่Ă

เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกปรąเภทตํćง ๆ แลąกćรเลืĂกใช๎งćนที่เĀมćąÿมได๎ 

คüามเข้าใจเชิงมโนทัýน์ทางคณิตýาÿตร์ ที่ระดับกระบüนการ (Process) 

 จćกงćนปฏิบĆติ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ข๎Ă P3 ใĀ๎นĆกเรียนเลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆก แลąบĂกĀนํüยกćรชĆ่งที่

เĀมćąÿมในกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกขĂงÿิ่งที่กํćĀนดใĀ๎ พร๎ĂมทĆ้งĂธิบćยเĀตุผลในกćรเลืĂกใช๎เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกนĆ้น นĆกเรียน

กลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน ÿćมćรถĂธิบćยแลąÿรุปผลขĂงคํćตĂบจćกกćรทํćงćนปฏิบĆติ

ได ๎แÿดงด๎üยตĆüĂยํćงผลงćนขĂงนĆกเรียนดĆงนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
จćกภćพที่ 1 เป็นตĆüĂยํćงบćงÿํüนขĂงรํĂงรĂยกćรเขียนตĂบขĂงนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย ทĆ้ง 3 กลุํม      

จąเĀ็นüํćนĆกเรียนกลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน เลืĂกใช๎เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกĀมćยเลข 1 เครื่ĂงชĆ่งÿปริงแบบ 20 

กิโลกรĆมĂćจเป็นเพรćąนĆกเรียนเคยเĀ็นแมํค๎ćใช๎ตćมท๎ĂงตลćดทĆ่üไป ซึ่งเป็นคํćตĂบที่นĆกเรียนÿํüนใĀญํเลืĂกตĂบ  
 

นĆกเรียนกลุํมเกํง 

นĆกเรียนกลุํมปćนกลćง 

นĆกเรียนกลุํมĂํĂน 

ภาพที่ 1 ผลกćรทํćงćนปฏิบĆติรąดĆบกรąบüนกćร (Process) ขĂงนĆกเรียนกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน 
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แตํÿํćĀรĆบนĆกเรียนกลุํมเกํงมีแนüคิดในกćรเลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกที่แตกตํćงจćกกลุํมที่กลํćüมć

ข๎ćงต๎น คืĂ เลืĂกใช๎เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกĀมćยเลข 5 เครื่ĂงชĆ่งดิจิตĂล Ăćจจąเป็นเพรćąปรąÿบกćรณ์ขĂงนĆกเรียน

ในแตํลąกลุํมที่แตกตํćงกĆน โดยนĆกเรียนได๎ใĀ๎เĀตุผลüํćเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกĀมćยเลข 5 แÿดงคํćน้ํćĀนĆกได๎ไüกüํć

เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกĀมćยเลข 1 

คüามเข้าใจเชิงมโนทัýน์ทางคณิตýาÿตร์ ที่ระดับÿิ่งที่เรียนรู้ (Object) 

 จćกงćนปฏิบĆติ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ข๎Ă O1 ใĀ๎นĆกเรียนĀćน้ํćĀนĆกขĂงÿิ่งที่กํćĀนดใĀ๎ พร๎Ăมแÿดงüิธีคิด นĆกเรียน

กลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน ÿćมćรถĂธิบćย นํćกรąบüนกćรในกćรชĆ่งมćเชื่ĂมโยงกĆบ

คüćมรู๎Ă่ืนเพ่ืĂÿร๎ćงมโนทĆýน์ใĀมํเกี่ยüกĆบกćรชĆ่ง แลąÿรุปผลขĂงคํćตĂบจćกกćรทํćงćนปฏิบĆติได๎ถูกต๎Ăงเพียง

บćงÿํüน แÿดงด๎üยตĆüĂยํćงผลงćนขĂงนĆกเรียนดĆงนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นĆกเรียนกลุํมเกํง 

นĆกเรียนกลุํมปćนกลćง 

นĆกเรียนกลุํมĂํĂน 

 ภาพที่ 2 ผลกćรทćํงćนปฏิบĆตริąดĆบÿิ่งที่เรียนรู๎ (Object) ขĂงนĆกเรียนกลุํมเกํง กลุํมปćนกลćง แลąกลุํมĂํĂน 
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จćกภćพที่ 2 เป็นตĆüĂยํćงบćงÿํüนขĂงรํĂงรĂยกćรเขียนตĂบขĂงนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćย ทĆ้ง 3 กลุํม     

จąเĀ็นüํćนĆกเรียนกลุํมเกํง ÿćมćรถĂธิบćย นํćกรąบüนกćรในกćรชĆ่งมćเชื่ĂมโยงกĆบคüćมรู๎Ă่ืนเพ่ืĂÿร๎ćงมโนทĆýน์

ใĀมํเก่ียüกĆบกćรชĆ่ง แตํÿรุปผลขĂงคํćตĂบจćกกćรทํćงćนปฏิบĆติได๎ถูกต๎Ăงเพียงบćงÿํüน ÿํćĀรĆบนĆกเรียนกลุํมปćน

กลćง แลąกลุํมĂํĂน ไมํÿćมćรถเปลี่ยนĀนํüยที่โจทย์กํćĀนดมćใĀ๎ เชํน เนยĀนึ่งก๎Ăนมีน้ํćĀนĆกเทํćกĆบ 2 ขีดครึ่ง 

นĆกเรียนทĆ้ง 2 กลุํมดĆงกลํćüจึงใช๎กćรเปลี่ยนĀนํüยจćก 2 ขีด เป็น 200 กรĆม แตํน้ํćĀนĆกĂีกครึ่งขีดนĆกเรียนไมํนํćมć

บüกกĆบน้ํćĀนĆกท่ีมีĂยูํแล๎ü 2 ขีด ÿćเĀตุĂćจเป็นเพรćąนĆกเรียนĂćจจąไมํเข๎ćใจในภćþćเขียนที่โจทย์กํćĀนดใĀ๎ เชํน 

2 ขีดครึ่ง ĀรืĂครึ่งขีด นĆกเรียนĂćจไมํเข๎ćใจในกćรเปลี่ยนĀนํüยกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกจćกขีดเป็นกรĆม จćกกรĆมเป็นขีด 

ĀรืĂไมํรู๎üํćครึ่งขีดเข็มขĂงตćชĆ่งจąชี้ไปที่ไĀน จึงทํćใĀ๎คํćตĂบที่ได๎ไมํถูกต๎Ăง 

 นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยบćงÿํüนที่มีคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć   

นĆ่นคืĂ นĆกเรียนÿćมćรถเชื่ĂมโยงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่เกี่ยüข๎ĂงกĆบกćรชĆ่งเพ่ืĂที่จąĀćคํćตĂบที่ถูกต๎Ăงแลą

ĂธิบćยเĀตุผลได๎ 

คüามเข้าใจเชิงมโนทัýน์ทางคณิตýาÿตร์ ที่ระดับแผนภาพทางปัญญา (Schema) 

 จćกงćนปฏิบĆติ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ข๎Ă S2 ใĀ๎นĆกเรียนแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่เกี่ยüกĆบกćรชĆ่งน้ํćĀนĆก มีเพียง

นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํงเทํćนĆ้น ที่มีคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć 

กลํćüคืĂ ÿćมćรถแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่เกี่ยüกĆบกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกโดยĂธิบćยคüćมเข๎ćใจในรąดĆบกćรกรąทํć 

กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎เพ่ืĂที่จąĀćคํćตĂบที่ถูกต๎ĂงแลąĂธิบćยเĀตุผลได๎ ÿćมćรถแÿดงด๎üยตĆüĂยํćงผลงćน

ขĂงนĆกเรียนดĆงนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จćกภćพที่ 3 เป็นตĆüĂยํćงบćงÿํüนขĂงรํĂงรĂยกćรเขียนตĂบขĂงนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํง จąเĀ็น 

ภาพที่ 3 ผลกćรทํćงćนปฏิบĆติรąดĆบแผนภćพทćงปัญญć (Schema) ขĂงนĆกเรียนกลุํมเกํง 
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ได๎üํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํงเพียงกลุํมเดียüที่มีคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่รąดĆบ

แผนภćพทćงปัญญć นĆ่นคืĂ นĆกเรียนÿćมćรถแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่เกี่ยüกĆบกćรชĆ่งน้ํćĀนĆกโดยĂธิบćยคüćมเข๎ćใจ

ในรąดĆบ       กćรกรąทํć กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ เพ่ืĂที่จąĀćคํćตĂบที่ถูกต๎ĂงแลąĂธิบćยเĀตุผลได๎ 

              ผู้üิจัย  : จćกข๎Ă  S2 นĆกเรียนทรćบไĀมüํćเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกในภćพมีชื่Ăüํć

Ăąไร 

 นักเรียนกลุ่มเก่งคนที่ 3 องุ่น : (องุ่นเอานิ้üชี้ไปที่รูปตาชั่งที่เป็นÿนิม) พร๎ĂมตĂบüํć “เครื่ĂงชĆ่ง

น้ํćĀนĆกแบบÿปริง” คํą 

 นักเรียนกลุ่มปานกลางคนที่ 1 ÿ้ม : (ÿ้มมองĀน้าผู้üิจัย) แล๎üตĂบüํć “เครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกแบบÿปริง”  

 นักเรียนกลุ่มอ่อนคนที่ 2 มะยม : (มะยมเงียบ….แÿดงÿีĀน้าคิด) แล๎üตĂบüํć “เครื่ĂงชĆ่งแบบÿปริง” 

              ผู้üิจัย  : จćกข๎Ă  S2 เครื่ĂงชĆ่งดĆงกลํćü เĂćไü๎ชĆ่งĂąไรได๎บ๎ćง 

 นักเรียนกลุ่มเก่งคนที่ 1 มะนาü : (มะนาüยิ้ม) พร๎ĂมตĂบüํć ĀนูเĀ็นแมํค๎ćในตลćดใช๎ชĆ่งผลไม๎ เนื้ĂÿĆตü์

ตํćง ๆ…..(ท าÿีĀน้าคิด) แล๎üตĂบüํć เĀมćąÿํćĀรĆบชĆ่งขĂงที่ไมํĀนĆกมćก แลąไมํเบćมćก 

 นักเรียนกลุ่มปานกลางคนที่ 2 น้อยĀน่า : (น้อยĀน่านิ่งไป 5 üินาที) แล๎üตĂบüํć ใช๎ÿํćĀรĆบชĆ่งผลไม๎ĀรืĂ

ปลćที่ĀนĆกไมํเกิน 20 กิโลกรĆม คํą 

 นักเรียนกลุ่มอ่อนคนที่ 2 มะยม : (มะยมเอามือเกาĀัü แล้üยิ้ม) แล๎üตĂบüํć ชĆ่งขĂงตćมตลćดนĆดครĆบ 

เชํน ผĆก  

              ผู้üิจัย   : จćกข๎Ă  S2 ถ๎ćนĆกเรียนต๎ĂงกćรชĆ่งขĂงใĀ๎ได๎น้ํćĀนĆก 7 กิโลกรĆม 

นĆกเรียนจąมีüิธีกćรชĆ่งĂยํćงไร นĆกเรียนบĂกครูได๎ไĀมครĆบ 

 นักเรียนกลุ่มเก่งคนที่ 2 ชมพู ่ : (ชมพู่เปิดดูงานปฏิบัติของตนเพ่ือดูข้อ S2) พร๎ĂมตĂบüํć ชĆ่ง 5 ชĆ่ง 5 

เĂćĂĂก 3 รüมกĆนเป็น 7 คํą 

 นักเรียนกลุ่มปานกลางคนที่ 3 ลิ้นจี่: (ลิ้นจี่ท าÿีĀน้าเครียด พร้อมÿ่ายĀัü) แล๎üตĂบüํć “Āนูไมํรู๎คํąคร”ู  

 นักเรียนกลุ่มอ่อนคนที่ 1 พลับ : (พลับเงียบไปประมาณ 5 üินาที แล้üÿ่งยิ้มใĀ้ผู้üิจัย) แล๎üตĂบüํć 

“ผมทํćไมํได๎ครĆบ” 

จćกโพรโทคĂลที่นํćเÿนĂไü๎ข๎ćงต๎น แÿดงใĀ๎เĀ็นüํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยทĆ้ง 3 กลุํม เข๎ćใจในคํćÿĆ่งในงćน

ปฏิบĆติที่ผู๎üิจĆยถćมขณąÿĆมภćþณ์เชิงลึก นĆกเรียนÿćมćรถบĂกชื่Ăเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆก พร๎ĂมทĆ้งÿćมćรถบĂกกćรใช๎

งćนขĂงเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกดĆงกลํćüได๎ถูกต๎ĂงแลąเĀมćąÿม แÿดงใĀ๎เĀ็นüํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยทĆ้ง 3 กลุํม มีคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่รąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ แลąÿํćĀรĆบนĆกเรียน

กลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํง ÿćมćรถใช๎กลยุทธ์ในกćรแก๎ÿถćนกćรณ์ปัญĀćที่โจทย์กํćĀนดเครื่ĂงชĆ่งน้ํćĀนĆกที่มีÿนิมมćใĀ๎ 

แล๎üใĀ๎นĆกเรียนชĆ่งน้ํćĀนĆกÿิ่งขĂงใĀ๎ได๎ 7 กิโลกรĆม จąเĀ็นได๎üํćนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยกลุํมเกํงเพียงกลุํมเดียüที่มี

คüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć 
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อภิปรายผล 

 

 จćกกćรýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่งขĂงนĆกเรียนชĆ้น

ปรąถมýึกþćปีที่ 6 ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงดูบินÿกี้ (Dubinsky, 1991) พบüํć นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยÿํüน

ใĀญํ มีธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่แตกตํćงกĆน ได๎แกํ รąดĆบกćรกรąทํć 

กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ ÿćเĀตุĂćจเนื่ĂงมćจćกตĆüงćนปฏิบĆติ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ที่ ใĀ๎นĆกเรียนทดÿĂบเป็นลĆกþณą

ขĂงปัญĀćปลćยเปิดที่ใĀ๎นĆกเรียนทุกคนได๎แÿดงแนüคิดด๎üยคüćมเข๎ćใจขĂงตนเĂง ĂีกทĆ้งกćรüิจĆยครĆ้งนี้ไมํได๎ใช๎

รูปแบบกćรÿĂนใด ๆ เนื่Ăงจćกผู๎üิจĆยต๎Ăงกćรýึกþćธรรมชćติที่แท๎จริงขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ทํćใĀ๎เกิดแนüคิดĀรืĂรํĂงรĂยกćรเขียนตĂบใน     

งćนปฏิบĆติขĂงนĆกเรียนที่มีคüćมแตกตํćงแลąĀลćกĀลćย แลąมีนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยบćงÿํüนที่มีรąดĆบคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć โดยÿćมćรถเชื่ĂมโยงมโนทĆýน์เกี่ยüกĆบกćรชĆ่ง แลą

นํćไปÿูํกćรได๎คํćตĂบขĂงÿถćนกćรณ์ปัญĀćในงćนปฏิบĆติได๎ ÿĂดคล๎ĂงกĆบงćนüิจĆยขĂง  Prachumkayohmat, 

Piasai, Hajisalah & Janjaroon (2020) ที่ได๎ทํćกćรýึกþćรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง 

กćรüĆดคüćมยćüแลąกćรชĆ่ง ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนที่มี

ผลÿĆมฤทธิ์ทćงกćรเรียนที่แตกตํćงกĆน ซึ่งกćรüิจĆยเรื่ĂงดĆงกลํćüได๎จĆดกลุํมรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์เป็น 4 กลุํม ได๎แกํ กลุํม A AP APO แลą APOS ผลขĂงกćรจĆดกลุํมรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ พบüํć นĆกเรียนกลุํมเกํงĂยูํในกลุํมรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ กลุํม APOS จํćนüน 

2 คน กลุํม APO จํćนüน 4 คน กลุํม AP จํćนüน 2 คน แลąกลุํม A จํćนüน 2 คน รüมทĆ้งĀมด 10 คน นĆกเรียน

กลุํมปćนกลćงĂยูํในรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ กลุํม APO จํćนüน 1 คน กลุํม AP จํćนüน     

1 คน กลุํม A จํćนüน 9 คน แลąไมํผํćนเกณฑ์จํćนüน 9 คน รüมทĆ้งĀมด 20 คน แลąนĆกเรียนกลุํมĂํĂนĂยูํในรąดĆบ

คüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ กลุํม A จํćนüน 4 คน แลąไมํผํćนเกณฑ์ จํćนüน 6 คน รüมทĆ้งĀมด      

10 คน นĂกจćกนี้งćนüิจĆยขĂง Dencha, Sangaroon, Inprasitha & Srichompoo (2015) ที่ýึกþćคüćมเข๎ćใจ

ทćงคณิตýćÿตร์ขĂงนĆกเรียน เรื่Ăง เลขยกกํćลĆง ในชĆ้นเรียนที่ใช๎กćรÿĂนด๎üยüิธีกćรแบบเปิด (Open approach) 

ที่เปิดโĂกćÿใĀ๎นĆกเรียนทุกคนได๎มีÿํüนรํüมในกćรแÿดงแนüคิดทćงคณิตýćÿตร์ด๎üยคüćมเข๎ćใจขĂงตนเĂง แลąจćก

แนüคิดขĂงเพ่ืĂนรํüมชĆ้น จึงทํćใĀ๎รąดĆบคüćมเข๎ćใจทćงคณิตýćÿตร์ขĂงนĆกเรียนแตํลąคนมีคüćมแตกตํćงกĆน 

นĆกเรียนมีคüćมเข๎ćใจรąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร ÿิ่งที่เรียนรู๎ แลąÿćมćรถเชื่Ăมโยงคüćมเข๎ćใจทĆ้ง  3 รąดĆบ ใĀ๎

เป็นÿํüนĀนึ่งขĂงแผนภćพทćงปัญญćได๎ 
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ÿรุปผล 

 

 ในกćรüิจĆยเรื่Ăง กćรýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง    

ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 มีüĆตถุปรąÿงค์เพ่ืĂýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćม

เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 ตćมกรĂบทฤþฎี APOS ขĂง       

ดูบินÿกี้üํćเป็นĂยํćงไร ผลกćรüิเครćąĀ์ข๎ĂมูลจćกกćรทดÿĂบด๎üยงćนปฏิบĆติ (Task) เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี 

APOS พบüํć นĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยÿํüนใĀญํมีธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง 

กćรชĆ่ง Ăยูํที่รąดĆบกćรกรąทํć กรąบüนกćร แลąÿิ่งที่เรียนรู๎ แลąนĆกเรียนกลุํมเปูćĀมćยบćงÿํüนมีธรรมชćติขĂง

รąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ที่รąดĆบแผนภćพทćงปัญญć นĆ่นคืĂ นĆกเรียนÿćมćรถ

เชื่ĂมโยงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ที่เก่ียüข๎ĂงกĆบกćรชĆ่งเพื่Ăที่จąĀćคํćตĂบที่ถูกต๎ĂงแลąĂธิบćยเĀตุผลได๎ 

 

ข้อเÿนอแนะ 

 

1. ข้อเÿนอแนะในการน าผลการüิจัยไปใช้ เนื้ĂĀćกćรชĆ่ง เป็นเนื้ĂĀćที่ÿćมćรถจĆดกิจกรรมกćรเรียนกćร

ÿĂนใĀ๎เกิดคüćมÿนุกÿนćนได๎ กćรจĆดĀลĆกÿูตร เรื่Ăง กćรชĆ่ง ÿํćĀรĆบนĆกเรียนรąดĆบชĆ้นปรąถมýึกþćตĂนต๎นแลą

รąดĆบชĆ้นปรąถมýึกþćตĂนปลćย คüรเน๎นใĀ๎นĆกเรียนได๎มีปรąÿบกćรณ์ในกćรใช๎เครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกจćก

ÿถćนกćรณ์จริง โดยครูผู๎ÿĂนคüรจĆดกิจกรรมกćรเรียนรู๎ที่ใĀ๎นĆกเรียนÿćมćรถปฏิบĆติได๎จริง เพื่ĂใĀ๎เกิดปรąÿบกćรณ์

ที่มćกกüํćกćรเรียนĀรืĂรู๎จĆกเครื่ĂงมืĂชĆ่งน้ํćĀนĆกด๎üยภćพในĀนĆงÿืĂเรียน เนื่Ăงจćกกćรเรียนเนื้ĂĀćกćรชĆ่งแบบเดิม

ĂćจทํćใĀ๎นĆกเรียนเกิดคüćมเบื่ĂĀนํćยแลąขćดคüćมคงทนในเนื้ĂĀćดĆงกลํćü ครูผู๎ÿĂนจํćเป็นต๎Ăงเข๎ćใจรูปแบบกćร

ÿĂนกćรüĆดแนüใĀมํ เชํน รูปแบบกćรÿĂนไดแĂÿ (DIAS model) โดยงćนüิจĆยขĂง Thinwiangthong & 

Inprasitha (2018) ได๎นํćเÿนĂรูปแบบกćรÿĂนแนüใĀมํÿํćĀรĆบกćรüĆดในคณิตýćÿตร์รąดĆบโรงเรียน ซึ่งรูปแบบ

กćรÿĂนนี้ทํćใĀ๎นĆกเรียนÿćมćรถเรียนรู๎คณิตýćÿตร์ได๎ด๎üยตนเĂง เข๎ćใจÿćรąÿํćคĆญขĂงกćรüĆด แลąนํćคüćมรู๎ไปใช๎

แก๎ปัญĀćในชีüิตปรąจํćüĆนได๎ 

2. ข้อเÿนอแนะในการท าüิจัยครั้งต่อไป กćรüิจĆยครĆ้งนี้เป็นกćรüิจĆยที่ใช๎รąเบียบüิธีüิจĆยเชิงคุณภćพที่มี

เปูćĀมćยในกćรýึกþćธรรมชćติขĂงรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรชĆ่ง ตćมกรĂบทฤþฎี 

APOS ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 üํćเป็นĂยํćงไร ผลกćรüิจĆยครĆ้งนี้จึงขึ้นĂยูํกĆบบริบทขĂงโรงเรียนที่ผู๎üิจĆย

เข๎ćไปเก็บรüบรüมข๎Ăมูล ÿํćĀรĆบผู๎üิจĆยที่ÿนใจจąýึกþćปรąเด็นเกี่ยüกĆบรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćง

คณิตýćÿตร์ ÿćมćรถýึกþćจćกกรĂบแนüคิดเบื้Ăงต๎นเกี่ยüกĆบรąดĆบคüćมเข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง 

กćรüĆดคüćมยćüแลąกćรชĆ่ง (Prachumkayohmat, 2019) ซึ่งเป็นเครื่ĂงมืĂในกćรปรąเมินแลąพĆฒนćรąดĆบคüćม
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เข๎ćใจเชิงมโนทĆýน์ทćงคณิตýćÿตร์ เรื่Ăง กćรüĆดคüćมยćüแลąกćรชĆ่ง ขĂงนĆกเรียนชĆ้นปรąถมýึกþćปีที่ 6 เพ่ืĂนํćไป

ตํĂยĂดĀรืĂปรąยุกต์ใช๎กĆบเนื้ĂĀćในÿćรąĂ่ืน ĀรืĂใช๎รํüมกĆบรูปแบบกćรÿĂนĂื่น ๆ 
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