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บทคัดยอ 

 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของลําตนและเสนใยกระจูด โดยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเชิงประกอบ 

พบวาลําตนของกระจูด มีรูปรางกลม เซลลผิวเรียงตัว 1 แถว ชั้นคอรเทกซประกอบดวยเนื้อเยื่อคลอเรนคิมาและ

เนื้อเย่ือสเกลอเรงคิมาเรียงเปนระยะรอบลําตน เซลลสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบติดกับเนื้อเยื่อผิว เปนแนวยาว

จากเนื้อเยื่อผิวถึงมัดทอลําเลียงและลอมรอบมัดทอลําเลียง เนื้อเย่ือลําเลียงมีมัดทอลําเลียงแบบทอลําเลียงเคียง

ขาง เรียง 1 แถว ขนานกับเนื้อเยื่อผิวมัดทอลําเลียงมี 2 ขนาด ไดแก ขนาดเล็ก และขนาดใหญ บริเวณใจกลาง

ประกอบดวยเนื้อเยื่อแอเรงคิมารูปแบบ hollow  เซลลเสนใยเดี่ยวมีรูปรางเรียวยาว สวนปลายแหลม  ปริมาณ

เสนใยกระจูดที่ไดจากการแชฟอกดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนสูงจะทําใหรอยละปริมาณเสนใยลดลง แต

การแชฟอกดวยน้ําเปนเวลา 10 สัปดาห ไมสามารถแยกเสนใยออกจากสวนที่ไมใชเสนใยของลําตนของกระจูดได 

 

คําสําคัญ:  กลองจุลทรรศนแบบใชแสงเชิงประกอบ เสนใยจากการแยกเซลล การแชฟอก ปริมาณเสนใย  

ลําตน  
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Abstract 

 

The culm anatomy and fiber characteristics of Lepironia articulata (Retz.) Domin  

(Cyperaceae) culm were examined using a compound light microscope. The culm is round.The 

epidermis is one row and cortex consists of chlorenchyma and sclerenchyma. The 

sclerenchyma is arranged in strands connected to the epidermis, grider and surrounded the 

vascular bundle. The vascular bundles are arranged in a single row, with 2 sizes: small and large. 

The pith consists of hollow aerenchyma.  The macerated fiber was slender in shape with 

pointed end. The fiber yields were decreased as more concentrations of sodium hydroxide were 

used. However, water retting was unable to separate the fibers from other tissue. 

 

Keywords:  Compound Light Microscope (CLM), Macerated fiber, Retted method, Fiber yields, 

Culm 

 

บทนํา 

 

 กระจูด (blue rush) เปนพืชลมลุก มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lepironia articulata (Retz.) Domin จัดอยู

ในสกุลเลบปโรเนีย (Lepironia) วงศกก (Cyperaceae) มีชื่อเรียกแตกตางกันในแตละทองถิ่น ภาคกลาง และ

ภาคใตเรียกวา กระจูด ขณะที่มลายู-นราธิวาส เรียกวา วีจุ  ในประเทศไทยพบกระจายพันธุในพื้นที่ภาคใตและ

ภาคตะวันออก บริเวณพ้ืนที่ชุมน้ํา หนองบึงน้ําจืด แนวชายฝงทะเลที่มีสภาพปาชายหาดเปนแนวก้ันระหวางแหลง

น้ําจืดและทะเล  ปจจุบันมีการนําสวนตาง ๆ ของกระจูดมาใชประโยชนมากมาย เชน ในประเทศออสเตรเลียนําลํา

ตนใตดินใชเปนอาหาร  ในประเทศจีน และประเทศไทย ลําตนเหนือดินนําไปใชในการจักสานเสื่อและตะกรา ปลูก

เปนไมประดับ และนํามาปลูกในพ้ืนที่ชุมน้ําเพ่ือปองกันการกัดเซาะของชายฝง (erosion) ชวยดูดซึมธาตุอาหารพืช 

และเปนพืชกรองน้ํา (filter plant) ในแหลงน้ํา (เปรมฤดี, 2556; วรนาถ และคณะ, 2553)  

การนําเซลลูโลสจากพืชมาใชประโยชนทางดานวัสดุชีวภาพและพลังงานชีวภาพ โดยเฉพาะเสนใยพืชที่ไม

ไดมาจากเนื้อไม (non-wood fiber) (Luepong et al., 2011; สุทธิรัตน, 2563) มีความสําคัญมากข้ึน โดยเฉพาะ

ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ข้ันตอนการแยกเสนใยออกจากสวนที่ไมใชเสนใยของพืช ทําโดยกระบวนการแชฟอก 

(retting) โดยใชสารละลายตาง ๆ เชน น้ํา สารเคมี และเอนไซม  ในอุตสาหกรรมของไทยยังใชวิธีการแชฟอกดวย

น้ํา แมการแชฟอกดังกลาวจะกอใหเกิดภาวะน้ําเสีย ขณะที่การแชฟอกดวยเอนไซมมีตนทุนสูง มีความจําเพาะ

เจาะจง และจําเปนตองศึกษาเอนไซมที่เหมาะสมตอเสนใยแตละชนิด (บุษรา และคณะ, 2554) สวนการแชฟอก
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ดวยสารเคมีจัดเปนวิธีมาตรฐานในหองปฏิบัติการเนื่องจากสะดวกและทําไดรวดเร็ว (เสาวนีย และคณะ, 2556)  

จากการสํารวจภาคสนามพบวา จังหวัดนราธิวาสมีกระจูดขึ้นอยูเปนจํานวนมาก ชาวบานในพ้ืนที่นิยมนําไปใชจัก

สานเสื่อและผลิตภัณฑตาง ๆ นอกจากนี้ยังสงออกตนกระจูดไปยังจังหวัดอื่น ๆ ที่ตองการ อยางไรก็ตาม ยังมี

กระจูดเหลือทิ้งจํานวนมากจากขั้นตอนการรีดกระจูด ซึ่งชาวบานมักจะกําจัดโดยการเผา ดังนั้นเพ่ือเปนการเพ่ิม

มูลคาใหกับสวนเหลือทิ้งของพืช และลดปญหาสิ่งแวดลอม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการศึกษาโครงสรางทางกาย

วิภาคของลําตนและเสนใยกระจูด และศึกษาวิธีที่เหมาะสมในการแชฟอกเสนใยเนื่องจากขอมูลยังมผีูศึกษานอย 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

 

1) เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระจูด 

2) เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของลําตนและเสนใยของกระจูด 

3) การศึกษาปริมาณเสนใยที่ไดจากการแชฟอก 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

1. การศึกษาสัณฐานวิทยา 

สํารวจและรวบรวมตัวอยางกระจูดภาคสนาม จํานวน 3 ครั้ง (เดือนกรกฎาคม เดือนพฤศจิกายน และ

เดือนมนีาคม) จากหมูบานใหม ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส โดยเก็บราก ลําตน ใบ ดอก 

จํานวน 30 ตน บรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระจูด 

2. การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

2.1 การศึกษากายวิภาคของลําตนเหนือดินกระจูด นําตัวอยางพืชตัดตามขวางดวยมีดโกน โดยวิธีการตัด

ตัวอยางแบบ free hand section ยอมดวยสีซาฟานิน (safranin) ศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเชิง

ประกอบ Olympus รุน CX31 และบันทึกภาพ  ศึกษากายวิภาคของลําตน โดยวิธตัีดแบบกึ่งบาง (semi-thin 

section) (ดัดแปลงจาก Kermanee, 2008; สุทธิรัตน, 2563) ดวยเครื่องอัลตราไมโครโตม Leica รุน EM UC7 

ใหมีความหนา 1,500 นาโนเมตร และยอมสีดวยโทลูอิดิน บลู (toluidine blue) และเบสิค ฟุชซิน (basic 

fuchsin) นํามาศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเชิงประกอบ Olympus รุน CX31 และบันทึกภาพ 

2.2 การศึกษากายวิภาคของเสนใย โดยวิธีการแยกเซลล (maceration) 

นําตัวอยางลําตนกระจูดมาแยกเซลลเสนใยเดี่ยวตามวิธี Frankin’s method (Franklin, 1937) ยอมดวย

สีซาฟรานิน (safranin) ศึกษาสไลดถาวรดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงเชิงประกอบ Olympus รุน CX31 และ

บันทึกภาพ 
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 3. การศึกษาปริมาณเสนใยที่ไดจากการแชฟอก 

เก็บตัวอยางกระจูดจากหมูบานใหม ตําบลกะลุวอเหนือ อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส จํานวน 1 

กิโลกรัม/วิธี จํานวน 3 ซ้ํา นํามาใชในการแชฟอกวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

การแชฟอกดวยน้ํา นําลําตนพืชมาแชในน้ํา (ที่ไมมีคลอรีน) ปดฝาภาชนะ ทิ้งไวนาน 10 สัปดาหขึ้นไป จน

เสนใยแยกออกจากเนื้อเยื่ออื่นของพืช ลางเสนใยใหสะอาด แลวอบแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 

วัน (Chonsakorn, 2015; สุทธิรัตน, 2563) นําเสนใยไปชั่งน้ําหนัก แลวหาปริมาณเสนใย ดวยสมการที่ (1) 

(Ratanakamnuan, 2014) 

การแชฟอกดวยสารเคมี โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide; NaOH) ความเขมขน 

รอยละ 1 2 3 และ 4 นํามาตมภายใตอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง ลางเสนใยใหสะอาด แลว

อบแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน (Chonsakorn, 2015; สุทธิรัตน, 2563) นําเสนใยไปชั่ง

น้ําหนัก แลวหารอยละของปริมาณเสนใย ดวยสมการที่ (1) (Ratanakamnuan, 2014) 

 

ปริมาณเสนใย (%) = W2/W1 x 100 --------------------------------------------------สมการที่ (1) 

 

โดย  W1 = น้ําหนักสดของพืช (กรัม) 

W2  = น้ําหนักแหงของเสนใย (กรัม) 

 

ผลการวิจัย 

 

 1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกระจูด 

กระจูด มีลักษณะคลายกก ไมมีเนื้อไม (herbaceous stem) เปนพืชลมลุก (herb) (ภาพที่ 1A) ราก 

(root) เปนระบบรากฝอย ประกอบดวยรากที่มีขนาดเทาๆ กัน  ลําตนใตดินหรือเหงา (rhizome) มีใบเกล็ด 

(scale) สีน้ําตาลเขมที่ดานปลายเล็กนอย (ภาพที่ 1B)  ลําตนเหนือดิน (culm) สูงประมาณ 1-2 เมตร รูปรางกลม

คลายทรงกระบอก ผิวลําตนเรียบ ลําตนดานในเปนทอกลวง มีเยื่อออนคั่นเปนขอๆ (ภาพที่ 1C)  ใบ (leaf) มีการ

ลดรูป มีใบประดับรูปลิ่มแคบ คลายทรงกระบอก มีความยาว 2.5-5.5 เซนติเมตร  ดอกชอ (inflorescence) เปน

ชนิดชอเชิงลด (spike) 1 ชอ  ดอกชอรูปทรงรี หรือรูปขอบขนาน คลายทรงกระบอก ขนาด 3-6 x 11-30  

มิลลิเมตร มีสีเขียวถึงสีน้ําตาลเขม  กาบประดับ (spicoid bracts) รูปทรงกลมแกมไขปลายมน มีกลุมดอกยอย 

(spicoids)  กลีบประดับ (floral bracts) มี 2-15 กลีบ รูปหอกแกมแถบ ยาว 3.5-6 มิลลิเมตร  สันของกลีบ

ประดับเปนขนครุย 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของกระจูด (Lepironia articulata (Retz.) Domin)  A) ลักษณะวิสัย (habit)  

B) ลําตนใตดิน (rhizome) มีใบเกล็ดหอหุม (ลูกศรชี้)  C) ลําตนเหนือดิน (culm) ลักษณะกลวงมีเย่ือ

ออนขั้นเปนขอๆ ภายใน (ลูกศรชี้)  D) ดอกชนิดชอเชิงลด (spike)  

 

2. ลักษณะทางกายวิภาคของลําตนและเสนใย 

การศึกษากายวิภาคของลําตน (culm) กระจูดท่ีตัดตามขวาง (ภาพที่ 2A-B) พบวาประกอบดวย ชั้น

เนื้อเย่ือผิว (epidermis) จํานวน 1 ชั้น มีสารควิติน (cutin) หนาเคลือบอยูดานนอก (ภาพที่ 2C)  เซลลในเนื้อเยื่อ

ผิวมีรูปรางสี่เหลี่ยมดานเทา ผนังเซลลดานนอกท่ีขนานกับผิวหนากวาผนังเซลลดานอ่ืน ในชั้นนี้จะพบปากใบ 

(stoma) แทรกอยูระดับเดียวกับเซลลผิว  ถัดมาเปนชั้นคอรเทกซ (cortex)  ประกอบดวยเนื้อเย่ือคลอเรงคิมา 

(chlorenchyma) รูปรางรูปแทง (ภาพที่ 2C) เรียงตัวอยูระหวางเนื้อเยื่อผิวและมัดทอ  เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมา 

(sclerenchyma) เรียงเปนระยะรอบลําตน เนื้อเย่ือสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบ (strand) ติดกับเนื้อเย่ือผิวเปน

แนวยาวจากเนื้อเยื่อผิวถึงมัดทอลําเลียง (girder sclerenchyma)  เปนกลุมเรียงตัวลอมรอบมัดทอลําเลียง และ

A 

B C D 
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A 500 um 

ha 

200 um D 

f 

200 um 

e 

sc 

ch 

B 

pa 

sc 

p 

f 

e 

x 

ch 

พบกลุมของเซลลสเกลอเรงคิมากระจายแทรกอยูระหวางเนื้อเยื่อคลอเรงคิมา  เซลลสเกลอเรงคิมามีรูปรางกลม 

ผนังเซลลหนา ลูเมน (lumen) แคบ  เนื้อเยื่อลําเลียง (vascular tissue) มีมัดทอลําเลียง (vascular bundle) 

แบบทอลําเลียงเคียงขาง (collateral bundle) เรียง 1 แถว ขนานกับเนื้อเย่ือผิว มัดทอลําเลียง มี 2 ขนาด ไดแก 

ขนาดเล็กและขนาดใหญ เรียงตัวแทรกอยูเปนระยะในชั้นคอรเทกซ  มัดทอลําเลียงประกอบดวยเนื้อเย่ือโฟลเอ็ม 

(phloem) เรียงตัวอยูดานนอก เนื้อเย่ือไซเลม (xylem) เรียงตัวอยูทางดานใน บริเวณหัวและทายของมัดทอ

ลําเลียงจะพบไฟเบอร (fiber) เรียงตัวอยู (ภาพที่ 2B)   ถัดมาดานในบริเวณใจกลางลําตน (pith) ประกอบดวย

เนื้อเย่ือแอเรงคิมา (aerenchyma) รูปแบบ hollow เกิดชองวางขนาดใหญ ทําใหเห็นเปนลําตนกลวง   

เสนใยที่ไดโดยวิธีแยกกระจายเซลล (maceration) เซลลเสนใยเดี่ยวมีรูปรางเรียวยาว เซลลมีความกวาง 

12.8 ± 4.5 ไมโครเมตร และความยาว 972.2 ± 7.8 ไมโครเมตร ผนังเซลลหนา 5.0 ± 0.8 ไมโครเมตร ชองใน

เซลล (lumen) มีความกวาง 2.9 ± 0.6 ไมโครเมตร สวนปลายมีลักษณะปลายแหลม (pointed) (ภาพที่ 2D)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ลักษณะกายวิภาคของลําตน (culm) กระจูด (Lepironia articulata (Retz.) Domin) A) โครงสราง

ภาคตัดขวางของลําตน (culm) กระจูด  B) องคประกอบและการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อชั้นตางๆในลํา

ตน  C) ภาพขยายบริเวณสารคิวตินเคลือบอยูดานนอก (ลูกศรชี้)  D) เสนใย (fiber) รูปรางเรียวยาว     

ปลายเสนใยแบบ pointed (e = epidermis, ch = chlorenchyma, f = fiber, ha= hollow 

st 

C 
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aerenchyma, p = phloem, pa = parenchyma, sc = sclerenchyma cell, st = stoma, x = 

xylem) 

3. ปริมาณเสนใยจากการแชฟอก 

จากการศกึษาปริมาณเสนใยที่แชฟอกดวยน้ํา (ที่ไมมีคลอรีน) ทิ้งไวนาน 10 สัปดาห พบวา เสนใยไมมีการ

แยกออกจากเนื้อเย่ืออื่น (ภาพที่ 3A) สวนการแชฟอกดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 1 2 3 และ 4 

พบวาเสนใยสามารถแยกตัวจากเนื้อเย่ืออ่ืนได (ภาพที่ 3B) โดยมีปริมาณเสนใยรอยละ 21.45, 17.95, 17.59 และ 

16.93 ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ลักษณะเสนใย (fiber) กระจูด A) แชฟอกดวยน้ํา  B) แชฟอกดวย โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอย

ละ 4 

 

อภิปรายผล  

 

เมื่อศึกษาลักษณะกายวิภาคของลําตนกระจูดท่ีตัดตามขวางพบวา มีรูปรางทรงกลม ขณะที่กกชนิด 

อ่ืน ๆ มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยมคางหมู หกเหลี่ยม รูปรีมีสวนย่ืนคลายปก หรือรูปรางคลายจันทรเสี้ยว 

(crescentiform) (Metcalfe, 1971; กมลหทัย, 2545)  เนื้อเย่ือผิวของกระจูด เซลลเรียงตัว 1 แถว เซลลมีรูปราง

สี่เหลี่ยมดานเทา ผนังเซลลดานนอกที่ขนานกับผิวหนากวาผนังเซลลดานอ่ืน ขณะที่กกชนิดอื่น ๆ มีเซลลผิวมี

รูปรางสี่เหลี่ยมผืนผา หรือรูปรางกลม ผนังเซลลหนาสม่ําเสมอหรือผนังเซลลดานนอกท่ีขนานกับผิวหนากวาผนัง

เซลลดานอื่น (Metcalfe, 1971; กมลหทัย, 2545)  ชั้นคอรเทกซของกระจูดประกอบดวยเนื้อเย่ือคลอเรนคิมา

และเนื้อเย่ือสเกลอเรงคิมาเรียงเปนระยะรอบลําตน เซลลสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบ (strand) ติดกับเนื้อเย่ือ

ผิว  เปนแนวยาวจากเนื้อเย่ือผิวถึงมัดทอลําเลียง (girder sclerenchyma) และลอมรอบมัดทอลําเลียง ขณะที่กก

บางชนิด กลุมเซลลสเกลอเรงคิมาเรียงติดกับเนื้อเยื่อผิวดานบน (upper epidermis)  ดานลางเนื้อเย่ือผิว (lower 

epidermis) หรือทั้งสองดาน กลุมเซลลสเกลอเรงคิมาอยูตรงกับมัดทอลําเลียง โดยอาจอยูรวมกันเปนแถบติดกับ

A B 
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เนื้อเย่ือผิว  เปนแนวยาวจากเนื้อเย่ือผิวถึงมัดทอลําเลียง (girder)  เปนแนวอยูเหนือมัดทอลําเลียงแตไมถึงเนื้อเยื่อ

ผิว (partial girder) หรือเปนหมวกทอลําเลียง (bundle cap) (Metcalfe, 1971; กมลหทัย, 2545)  เนื้อเยื่อ

ลําเลียงมีมัดทอลําเลียงแบบทอลําเลียงเคียงขาง เรียง 1 แถว ขนานกับเนื้อเย่ือผิวกระจูดมีมัดทอลําเลียง 2 ขนาด 

ไดแก ขนาดเล็ก และขนาดใหญ ขณะที่กกชนิดอ่ืนมี 3 ขนาด ไดแก ขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ (กมล

หทัย, 2545)  บริเวณใจกลางลําตนของกระจูด (pith) ประกอบดวยเนื้อเย่ือแอเรงคิมารูปแบบ hollow ซึ่งเกิดจาก

การแยกออกจากกันของเซลลพาเรงคิมา สวนกกชนิดอ่ืนๆ มีเนื้อเย่ือใจกลางลําตนเปนเนื้อเยื่อพาเรงคิมา (อธิภัทร, 

2556)  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณเสนใยกระจูดที่ไดจากการแชฟอกทั้งสองวิธี พบวา การแชฟอกดวยน้ําเปนเวลา 

10 สัปดาห ไมสามารถแยกเสนใยออกจากสวนที่ไมใชเสนใยของลําตนของกระจูดได เนื่องจากบนเนื้อเยื่อผิวของ

ลําตนกระจูดมีสารคิวตินเคลือบหนา ผนังเซลลผิวดานนอกหนากวาชั้นอื่น ทําใหน้ําไมสามารถซึมเขาสูเนื้อเยื่อ

ชั้นในได  สวนการแชฟอกดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนสูงจะทําใหรอยละปริมาณเสนใยลดลง  สามารถ

แยกเสนใยออกจากสวนที่ไมใชเสนใยของลําตนกระจูดไดดีและใชเวลายอยสลายพืชนอยกวา เนื่องจากสารเคมีจะ

ไปละลายองคประกอบของเฮมิเซลลูโลส เพคติน และลิกนิน ออกจากพืชไดดีกวาสารเคมีความเขมขนต่ํา (Reddy 

& Yang, 2015)  ปริมาณสารเคมีที่ใชแชฟอกมีผลตอการแยกเสนใย หากใชปริมาณนอยเกินไปเสนใยจะแยกออก

จากเนื้อเยื่อสวนอื่นไดยาก แตถาใชสารเคมีปริมาณมากเกินไปจะทําใหเสนใยมีความแข็งแรงลดลงและขาดงาย 

อยางไรก็ตาม การสกัดแยกเสนใยโดยแชฟอกดวยสารเคมียังมีคาใชจายคอนขางสูงกวาแชฟอกดวยน้ํา 

(Chonsakorn, 2015) ดังนั้นในระดับอุตสาหกรรมจึงนิยมใชการแชฟอกดวยน้ํา (บุษรา และคณะ, 2554) 

 

สรุปผล 

 

กายวิภาคของลําตนกระจูด มีรูปรางกลม เนื้อเย่ือผิวเรียงตัว 1 แถว ชั้นคอรเทกซประกอบดวยเนื้อเยื่อ

คลอเรนคิมาและเนื้อเย่ือสเกลอเรงคิมาเรียงเปนระยะรอบลําตน เซลลสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเปนแถบติดกับเนื้อเยื่อ

ผิว  เปนแนวยาวจากเนื้อเย่ือผิวถึงมัดทอลําเลียงและลอมรอบมัดทอลําเลียง เนื้อเย่ือลําเลียงมีมัดทอลําเลียงแบบ

ทอลําเลียงเคียงขาง เรียง 1 แถว ขนานกับเนื้อเย่ือผิวมัดทอลําเลียงมี 2 ขนาด ไดแก ขนาดเล็ก และขนาดใหญ 

บริเวณใจกลางลําตน (pith) ประกอบดวยเนื้อเยื่อแอเรงคิมารูปแบบ hollow  เซลลเสนใยเดี่ยวมีรูปรางเรียวยาว 

สวนปลายแหลม  จากการแชฟอกดวยโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนสูงทําใหสามารถแยกเสนใยออกจากสวนที่

ไมใชเสนใยไดดีข้ึน แตยิ่งมีความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซดสูงมากขึ้นจะทําใหรอยละปริมาณเสนใยลดลง  การ

แชฟอกดวยน้ําเปนเวลา 10 สัปดาห ไมสามารถแยกเสนใยออกจากสวนที่ไมใชเสนใยของลําตนของกระจูดได 
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